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Izvirni znanstveni ¢lanek
Original Scientific Paper

Pametne tekstilije za zavese: Impregnirno barvanje
poliestrne preje s fosforescenénimi pigmenti

Namen raziskave je bil izdelati fosforescecno poliestrno (PET) prejo za izde-
lavo zaves, ki sevajo v temi. Uporabili smo dve razlicno debeli PET prefi in
Sest fosforescencnib pigmentov, kot tehniko nanosa pa impregnirno barvanje.
Preskusili smo dve vezivi. Ugotovili smo, da po nanosu intenzivno sevajo trije
pigmenti, od teh najintenzivnefe seva Speciallux TPLI~9F Yellow - Green. Efekt
sevanja ostane tudi po pranju PET preje. Nanos pigmentov je boljsi na debelej-
So PET prejo. Idealnega vezanja fosforescenénib pigmentov na PET prejo z im-
pregnirnim barvanjem ne dosefemo. Pri impregnacifi PET preje s Digmentom
Speciallux TPLL-9E Yellow — Green z visoko koncentracijo veziva dosesemo od-
licno obstojnost na drgnjenje in na pranje pri 40 °C. Tako impregnirana preja
sveti intenzivno 10 ur, dobro pa Se po 15 urab.

Kljucne besede: fosforescencni pigment, impregnirno barvanje, poliester, se-
vanje v temi

Smart textiles for Curtains. Part I Pad-dyeing of Polyester Yarn with
Phosphorescent Pigments

The purpose of the research was production of the phospborescent polyester
(PET) yarn for smart curlains glowing in the dark. Two yarns and six Dhospho-
rescent pigments were used by pad-dyeing technique. Two binders were tested.
1t was established that three pigments glow on the yarn but Speciallux TPLL-9E
Yellow — Green bas the best glowing effect. The glowing effect still remains dfter
washing of PET yarn. Thicker yarn is more suitable for the application of those
pigments. However pad-dyeing method is not an ideal technique for binding of
phosphorescent pigments on PET yarn, Impregnation of PET yarn with Special-
lux TPLL-9E Yellow ~ Green using high concentration of binder gives an excel-
lent rubbing and wash fastness at 40 °C. The glowing effect of those samples is
excellent for 10 hours and remains good even after 15 hours.

Keywords: phosphorescent pigment, pad-dyeing, polyester, glowing in dark

UDK 677.047.528 : 677.072

1.0 uvoD

Pigmenti so barvni delci brez afinitete do tekstilnih
vlaken. Njithova velikost znasa ponavadi od 0,05-2 pm.
111V vodi so netopni. Na tekstilna vlakna jih vefemo s
pomodjo veziv. Primerni so za nanos na razliéna tek-
stilna vlakna in mesanice, celo na steklena in nemodi-
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ficirana polipropilenska vlakna, kar je odvisno od
stopnje optijemljivosti veziva z viakni.

Danes se pigmenti veliko ve¢ uporabljajo v tekstil-
nem tisku kot v barvarstvu. V barvarstvu so uporabni
predvsem za pigmentno barvanje bombaZa, viskoze in
mesanic s sintetiénimi vlakni za posteljno perilo, deko-
rativne tkanine, blago za srajce, bluze, §portna obladila
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ipd. Prednost barvanja s pigmenti je v moZnosti sota-
snega vrhunskega plemenitenja tekstilije. Z vrhunskim
plemenitenjem izboljfamo tudi mokre obstojnosti pig-
mentnega barvanja. Ker uporaba veziv za vezanje pig-
mentov mocno poslabia otip s pigmenti obarvanega
materiala, ki pri tem postane trd in tog, barvamo tek-
stilije s pigmenti ponavadi le v pastelnih barvnih to-
nih, ker ti zahtevajo nizjo koncentracijo veziva.
Pigmente s fosforescenénimi lastnostmi danes upo-
rabljajo v razliéne namene, predvsem v obliki koncen-
trata »master batch«, ki ga dodajajo e med oblikova-
njem tekstilnih vlaken oziroma plastiénih izdelkov. Ne-
katere pigmente s fosforescenénimi lastnostmi lahko
za izdelavo »pametnih tekstilij« apliciramo na tekstilije
s tiskom ali s pigmentnim barvanjem. V okviru razvoj-
nega projekia smo izvedli poskuse impregnirnega bar-
vanja efektnih poliestrnih prej s fosforescenénimi pig-
menti firme Special Chem gy, [2] in s fosforescenénim
pigmentom firme CHT R. Beitlich GMBH.[3]

2.0 TEORIA

Videz s pigmenti obarvanega materiala je odvisen od
vet vplivoy: [1]
1. vrste viaken, ki jih barvamo,
. priprave materiala za barvanje,
. pigmenta,
. Veziva,
. dodatkov v barvalno kopel in
. nacina barvanja,

SN R LR B

Vrsta vlaken. Adhezija vezivnega filma je odvisna od
morfologije povedine viaken. Bistveno bolj$a je na hra-
pavih celuloznih kot na gladkih sintetiénih oz. stekle-
nih vlaknih. Obstojnost obarvanja na degnjenje pa je
bolja na gladkih kot na strukturiranih viaknih.

Priprava materiala. Material pripravimo tako kot za
barvanje z barvili, odstranimo $krobilna, preparirna in
avivirna sredstva, pri celuloznem materialu tudi vse dru-
ge necistoce, ki jih imajo viakna od rasti (pektini, vosek,
beljakovine, naravno barvilo ...) in tiste, ki pridejo v
vlakna pri predelavi (prah, ostanki listov, stebel, tekstil-
nih pomoznih sredstev ...). Tudi za barvanje s pigmenti
mora biti material enakomerno vpojen. Na beljenjem
materiatu bo pigmentno barvanje videti briljantnejse.

Pigmenti. Po izvoru delimo pigmente na anorganske
in organske.ll Na splono velja, da imajo anorganski
pigmenti odlicne obstojnosti na toploto, svetlobo in
vremenske dejavnike, prav tako so dobro obstojni na
razli¢na topila in kemikalije. Po drugi strani pa imajo
anorganski pigmenti v primerjavi z organskimi ponavadi
slabse opticne lastnosti, Organske pigmente odlikujejo
visoka barvna izdatnost in intenzivne barve, njihove ob-
stojnosti pa so lahko zelo razli¢ne in véasih ne najbolj-
Se. Izjema so le visokozmogljivi pigmenti, za katere je
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poleg odli¢nih barvnih karakteristik znaéilna tudi zelo
dobra obstojnost proti razli¢nim dejavnikom, vendar tu-
di vi3ja cena. Anorganski in organski pigmenti se razli-
kujejo tudi v transparenci oziroma prekrivni sposobno-
sti. Za velino anorganskih pigmentov velja, da imajo
razmeroma visok lomni koli¢nik, kar jim omogoéa veli-
ko prekrivno sposobnost, medtem ko so lomni koli¢niki
organskih pigmentov na splo$no niZji, zato so nanosi
organskih pigmentov bolj transparentni.

Anorganski pigmenti so kovinski oksidi in kovine
(npr. srebrni pigment je aluminijev prah, zlati pigment
pa je mesanica bakra in cinka). Med belimi anorgan-
skimi pigmenti se veliko uporablja titanov dioksid, kot
¢rni pigment pa saje. Barvasti anorganski pigmenti so
razlitni oksidi Zeleza in kroma, sulfidi kadmija, kroma-
ti svinca, bizmutov vanadat in cerijev sulfid. Med anor-
ganske pigmente $tejemo tudi kovinske luske, biserne
in interferenéne pigmente,

Pri anorganskih pigmentih je barva odvisna od pre-
hodov elektronoy, pogosto od prenosa nabojev med li-
gandom in kovinskim atomom ali med dvema kovina-
ma v razli¢nih oksidacijskih stanjih.

Organski pigmenti so Iahko v vodi netopna redukcij-
ska barvila, predvsem so to derivati flavona in antrakino-
na, pa tudi derivati ftalocianinov in razli¢nih azo spojin.

Pri organskih pigmentih je barvni ton odvisen od si-
stema konjugiranih dvojnih vezi oziroma zgradbe kro-
mogena in njegove sposobnosti absorpcije vidne svet-
lobe. Barvni ton vseh vrst pigmentov je odvisen tudi
od velikosti pigmentnih delcev.

Danes se v tekstilstvu ¢edalje pogosteje uporabljajo
efekni pigmenti, med katere tejemo sijajne in lumi-
niscenéne pigmente. (5!

Sijajni pigmenti imajo obliko lusk, narejeni so iz
odbojnih ali transparentnih snovi. Sem spadajo kovin-
ske luske iz aluminifa in bakra, biserni pigmenti in in-
terferenCni pigmenti. Biserni in interferenéni pigmenti
delujejo podobno. Barve, ki nastanejo zaradi interfe-
rence, imajo navadno kovinski videz.

Interferenéni pigmenti imajo transparentno jedro v
obliki ploscice, obdaja pa ga ena ali ve¢ tankih plasti.
Plasti so transparentne za vidno svetlobo, razlikujejo se
po lomnem koli¢niku. Zato se vpadla vidna svetloba na
meji tankih plasti deloma odbije, deloma pa lomi v na-
slednjo tanko plast. Pomembna je prava debelina tan-
kih plasti, ki omogocCa, da svetloba interferira.

Luminiscentni pigmenti delujejo na osnovi lumi-
niscence. Luminiscenca je pojav, ko snov oddaja vidno
svetlobo zaradi absorpcije katerekoli energije (t. i.
vzbujanja), z izjemo toplotne. Vrsto luminiscence poi-
menujemo glede na dejavnik, ki povzrodi vzbujanije.
Pri elektroluminiscenci je to elektriéni tok, pri fotolu-
miniscenci svetloba, pri kemoluminiscenci pa energija,
ki se sprosti pri kemijskih reakcijah.

Za uporabo v tekstilni industriji so zanimivi pred-
vsem fotoluminiscentni pigmenti. Glede na &asovni
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potek fotoluminiscence lo¢imo fluorescenco in fosfo-
rescenco. Pri fluorescenci je sevanje vezano na svetlob-
ni vir. Snov zasveti takoj po osvetlitvi in sveti le kratek
¢as po vzbujanju (1079 -10-3 5), pri fosforescenci pa
snov seva z zamudo, t.j. tudi potem, ko svetlobni vir
ni ved prisoten in sveti dije ¢asa, tudi veé ur.

Za organske molekule je znadilno, da se po absorp-
ciji energije hitro vrnejo iz vzbujenega v osnovno sta-
nje. Zato organske spojine sevajo svetlobo takoj in
kratek ¢as. V anorganskih pigmentih pa je luminiscen-
ca povezana s kristalno strukturo anorganskega pig-
menta. Sevanje svetlobe je povezano z vzbujanjem in
prehajanjem velikega Stevila clektronov iz vzbujenih
stanj v osnovna stanja. Vzbujena stanja so obstojnejia,
zato lahko sevanje nastopi z zakasnitvijo in traja dlje
¢asa. Casovni potek sevanja je odvisen od kemijske
strukture anorganskega pigmenta, njegove kristalne si-
metrije in prisotnosti necisto¢ ali aktivatorjev.

Fosforescenéni pigmenti so najpogosteje kristalinic-
ne anorganske snovi na osnovi cink-kadmijevega sulfi-
da ali kalcij-stroncijevega sulfida. Vsebujejo aktivatorje,
kat so npr. baker, srebro in nikelj, Od vrste in kolicine
aktivatorja je odvisna barva sevane fosforescirane svet-
lobe, od velikosti kristalov pa trajanje fosforescence.
Fotoluminiscenini pigmenti so véasih vsebovali lumi-
niscencni pigment cinkov sulfid, ki so mu morali do-
dajati radioaktivai material za izbolj$anje sevanja.[?]
Taki fosforescendni pigmenti se danes ne uporabljajo
vec. Za namen izdelave »pametnih zaves« smo uporabi-
li netoksi¢ne luminiscenéne pigmente, narejene na os-
novi novih izhodnih snovi. Kemijsko so ti pigmenti
zmes oksidov stroncija, aluminija, bora, evropija, dis-
prozija in kalcija.

Veziva za pigmentno barvanje so vodne disperzije
razli¢nih sinteti¢nib kopolimerov. Po nanosu in odstra-
nitvi topila dobro vezivo oblikuje na tekstiliji enako-
merno debel, brezbarven, prozoren, mehak film, odpo-
ren na staranje na svetlobi in odporen proti mehan-
skim in kemicnim vplivom. Sodobna veziva za pigmen-
te so poliakrilati, izdelani z emulzijsko polimerizacijo
monomerov. Reaktivna mreZna komponenta je pogosto
N-metilolmetakrilamid. Ta vrsta veziv je primerpa tudi
za nanos fosforescencnih pigmentov. Pri vezivih za upo-
rabo v barvarstvu je zelo pomemben mehak otip, saj
pigmentno barvanje najbolj prizadene otip tekstilije. Za
impregnacijo pogosto uporabljamo v impregnirno pig-
mentno disperzijo dodano vrhunsko plemenitilno
sredstvo v obliki dimetilol-etilen ali -propilen se¢nine.

Dodatki v impregnirno pigmentno kopel so dis-
pergator, ki zagotovi homogeno porazdelitev pigmen-
tov, protimigracijsko sredstvo, ki lepi enakomerno na-
nesen pigment na povrsino tekstilije, da pri sufenju
ne migrira, higroskopitno sredstvo, tenzid, ki prepre-
¢uje nastajanje oblog na oZemalnih valjih, moderator
otipa, zamreZevalci, katalizator, adhezivna sredstva, ki
povedajo odpornost pigmentov na drgnjenije.

TEKSTILEC, 2006, let. 49, &t. 10-12, sir. 201-206

3.0 EKSPERIMENTALN! DEL

V raziskavi smo na dve razli¢ni poliestrni (PET) preji
nanasali fosforescenéne pigmente z impregnirnim bar-
vanjem, Za katero potrebujemo fular, susilnik in kon-
denzirno napravo,

Impregnacijo smo izvedli pri sobni temperaturi s
60-05-odstotnim oZemalnim udinkom.

Impregnirana predena smo susili pri 100 °C in kon-
denzirali tri minute pri 150 °C.

Za izdetayo »pametnih tekstilij« v obliki poliestrnih za-
ves z vtkanimi fosforescenénimi nitmi smo uporabili fos-
forescendne pigmente Speciallux (Special Chem srIP
in fosforescenéni pigment Tubiscreen Green 45 (CHT R.
Beitlich GMBH).[3I

Uporabili smo dve vesti preje:

* 12 tex (Nm 85) flamme 5,0/m, 100 % PET,
(1,5 dtex/38 mm, svetleca, bela), 1200 Zavojev/m,
Predilnica Litija in

* 100 tex (Nm 10} flamme 4,5/m,100 % PET
(1,5 dtex/38 mm, svetleca, bela), 325 zavojev/m,
Predilnica Litija.

Impregnirne barvalne kopeli smo sestavili po na-
vodilih firme Minerva:
* Speciallux pigment - X g/,
* Padding Binder FM/N ~ 80 g/l oz. Elastil Transparent
EG
* katalizator amon sulfat (1:2) - 6 g1
* Sinergil T - 50 g/

X = 10 g/, 20 g4, 30 g/, 40 g/, 50 g

Z zgoraj navedenimi koncentracijami pigmentov smo
izvedli impregnirno barvanje obeh PET prej. Poskuse
smo izvedli enkrat z vezivom Padding Binder FM/N
(Minerva), enkrat pa z vezivom Elastil Transparent FG
(Minerva). Vezivo Elastil Transparent FG je %e priprav-
ljena pasta in mu ni treba dodati katalizatorja amon
sulfata in dispergatorja Sinergila T

Nanos pigmenta Speciallux TPLL-9E Yellow — Green
smo izvedli tudi z impregnacijo preje v zelo koncentri-
rani kopeli po naslednji recepturi:

* Speciallux TPLL-9E Yellow - Green — 50 g/kg
* Padding Binder FM/N - 894 g/kg oz. 950 g/kg Elastil

Transparent FG
* katalizator amon sulfat (1:2) - 6 g/kg
* Sinergil T - 50 g/kg

Del veziva smo nadomestili $e enkrat s 100 g vode,
drugic pa z 200 g vode.

Pogoji impregnacije, sudenja in kondenzacije so bili
enaki pogojem, ki so opisani za impregnirno barvanje.

Poskuse impregnirnega barvanja pa smo na PET prejah
izvedli 8¢ s pigmentom Tubiscreen Green 45 (CHT R.
Beitlich). Izdelovalec predpisuje za vezanje pigmenta
Tubiscreen Green 45 pasto Tubiscreen ET, ki jo sestavija
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bela, srednje viskozna akrilaina disperzija anionske na-
rave. Originalna receptura predpisuje tisk fotoluminis-
cenénega pigmenta z uporabo Tubiscreen MET paste
ob dodatku 5-10 % vode. Nasi poskusi impregnirnega
barvanja so bili izvedeni z modifikacijo tega postopka.
Sestava impregnirne kopeli s 50 g/l pigmenta in razli¢-
nimi koncentracijami veziva je bila naslednija:

* Tubiscreen Green 45 - 50 g/l

* Tubiscreen MET - 100 g/, 200 g/1, 300 gA, 400 g/

Meritve svetlosti

Meritve svetlosti smo izvedli na debelejdi PET preji
(100 tex), impregnirani s 50 g/kg pigmenta (894 g/kg
Padding Binder FM/N, katalizator in dispergator oziro-
ma z 950 g/kg Elastil Transparent FG) in s 150 g/kg
pigmenta (794 g/kg Padding Binder FM/N, katalizator
in dispergator oziroma z 850 g/kg Elastil Transparent
FG). Meritve smo izvedli tudi na vzorcih oprane im-
pregnirane preje.

Prejo smo navili na bel kartonski nosilec in jo 12 ur
aktivirali s fluorescenénimi sijalkami (1000 Ix) z barv-
no temperaturo 5619 K. Pred osvetljevanjem oziroma
aktivacijo so bili vzorci 24 ur v popolni temi. Vzorec
smo nato v temni komori pripeli na nosilec na fotome-
tricni klopi (Ealing 22-950). Razdalja med merjencem
in merilnikom je znasala 47 cm. Meritve smo izvedli z
merilnikom svetlosti (L 1009, LMT, merilno polje 3¢,
T =23 £ 1°C, RH = 38 %) 10 min, 30 min in eno uro
po koncani aktivaciji in nadalje vsako uro do 12 ur po
konéani aktivaciji.

4.0 REZULTATI RAZISKAVE Z DISKUSHO

Impregnirno barvanje s fosforescencnimi pigmenti
Speciallux TPLL-9E Yellow - Green (YG), Speciallux
TPY-9E Yellow — Green (YG1), Speciallux TPB-9E Sky -
Blue (SB), Speciallux TPP-OE Purple (P), Speciatlux
MTO-4D Orange (O) in Speciallux MSOR-4D Orange
(O1) v zgoraj navedenih koncentracijah je pokazalo, da
je kljub dodanemu dispergatorju zelo tezko te pigmen-
te enakomerno porazdeliti v impregnirni kopeli, Zato
tudi nanos pigmentov na PET preje ni popolnoma ena-

Preglednica 1: Pigment, obarvanost pigmenta, barva sevanja, Amax, S€Vane svetiobe in trajanje sevanja (ure}

komeren. Na debelejdi efektni PET preji (100 tex) pa ta
neenakomernost nanosa pri sevanju v temi ni moteca.

Preglednica I prikazuje nekatere lastnosti uporablje-
nih pigmentov, povzete iz tehnitne dokumentacije iz-
delovalca SpecialChem g | .16]

Fosforescendni pigmentni delci so precej veliki {od
10~20 um oz. od 15~45 um). Najucinkoviteje jih vzbu-
ja kratkovalovni del vidne svetlobe in bliZnja UV svet-
loba. Iz preglednice je razvidno, da sevajo preteZno
rumeno-zeleno ali vijolicasto. Prvi trife pigmenti seva-
jo po podatkih izdelovalca potem, ko so bili dovolj ¢a-
sa osvetlieni, v temi tudi ved kot 15 ur.

Rezultati impregnirnega barvanja PET preje s temi
pigmenti kaZejo, da je efekt sevanja v temi najboljdi na
debelejsi preji (100 tex), ki je bila impregnirana z naj-
vi§jo koncentracijo pigmentov, 50 gl. Impregnirana
preja seva enako dobro pri uporabi veziva Padding
Binder FM/N ali pa veziva Elastil Transparent FG. Seva-
nje impregnirane preje smo spremljali vizualno z opa-
zovanjem vzorcev v temni komori. Rezultati kaZejo, da
v temi najbolj seva preja, ki je bila impregnirana s Spe-
ciallux TPLL-9E Yellow — Green, malo slabse pa preja,
impregnirana s Speciallux TPY-9E Yellow — Green. In-
tenzivno vijoliCasto sevanje v temi kaZe tudi Speciallux
TPP-9E Purple. Modri in oranZni pigmenti tudi v naj-
viji koncentraciji sevajo v temi slab$e kot prvi trije.
Sevanje pigmenta Speciallux TPLL-9E Yellow — Green
daje videz povecanja voluminoznosti preje.

Skladno z uporabnostjo rezultatov smo analizirali le
obstojnosti debelejSe PET preje (100 tex), impregnira-
ne s fosforescentnimi pigmenti po postopku impreg-
nirnega barvanja. Analiza pokaze, da e pri suhem drg-
njenju pigmentni delei odletavajo, pri testu na mokro
drgnjenje pa ostaja na beli omoceni tkanini madez,
Slab3e vezanje pigmenta na PET prejo pokaze vezivo
Padding Binder FM/N v primerjavi z vezivom Elastil
Transparent FG. Testiranje je bilo izvedeno po standar-
du SIST EN ISO 105 - X12. 171 § pranjem pri 40 °C s
prafnim sredstvom s trzi§¢a se pigmenti, ki niso veza-
ni, sperejo. Efekt sevanja v temi po pranju sicer ostaja,
vendar skladno z nizjo koncentracijo pigmenta soraz-
merno oslabi. Efekt sevanja po pranju je bolj$i na
vzorcih, kjer smo za vezanje uporabili vezivo Elastil
Transparent FG. Povzamemo lahko, da so pigmenti Spe-
ciallux za nanos po impregnirnem barvalnem postopku

Obarvanos | Pmaxsevania (um) T Trajanje sevania (ure)
YG hizkosevajoca rumeno-zelena 580 >15
YG1 rahlo rumena rumeno-zelena &80 >15
SB mieéno bela hebesno modra 489 =20
P bela vijolidasta 400 »5
O neZno oranzna oranzna ni podatka po 60 min. seva Sibko
01 nezno oranina oranzna ni podatka po 80 min. seva Sibko
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manj primerni, {¢ je PET preja tanj$a in bolj gladka, k
Cemur verjetno v veliki meri pripomore tudi velikost
pigmentnih delcev. Uporabnejsi so za nanos na debelej-
S0 efektno PET prejo, predvidevamo pa, da bi bili lahko
S¢ bolj uporabni za nanose v jedro preje, ki ga ovija
druga plast viaken. Od obeh uporabljenih veziv se je za
boljse izkazalo vezivo Elastil Transparent FG.

Poskusi impregnacije debelejse efekine PET preje s
koncentrirano pasto, kot tudi z uporabo 100 g oz. 200 g
vode kaZejo odli¢ne rezultate vezanja pigmenta Spe-
ciallux TPLL-9E Yellow — Green na prejo. Impregnira-
na preja ima odlicno obstojnost na drgnjenje in na
pranje pri 40 °C. Rezultati kaZejo, da je za prenos v
prakso treba vzeti za impregnacijo visoko koncentraci-
jo veziva. Pri teh poskusih se obe vezivi pokaeta za
primerni, Padding Binder FM/N pa daje mehkejsi otip.

Sposobnost sevanja preje, impregnirane s fosfores-
cennim pigmentom Speciallux TPLL-9E Yellow -
Green, smo preverili na dva nacina. Vzorce debelejie
PET preje, ki smo jih impregairali s 50 g/l pigmenta
Speciallux TPLL-9E Yellow ~ Green po nacinu impreg-
nirnega barvanja, in vzorce, impregnirane z visoko
koncentracijo veziva, smo osvetljevali 12 ur v komori s
svetlobo D65 in jih nato prenesli v temnico. Vsako uro
smo zasledovali sposobnost sevanja posameznega
vzorca. Ugotovili smo, da vzorci odli¢no sevajo 10 ur,
dobro pa sevajo tudi po 15 urah. Poskuse smo izvedli
tudi na pranih vzorcih in pri§li do enakih ugotovitey,
Tako smo se prepricali, da so vzorci preje, impregnirani

s pigmentom Speciallux TPLL-9E Yellow ~ Green, upo-
rabni za izdelavo »pametnih zaves«, ki sevajo vso noé.
Dolgotrajno sevanje je zaZeleno za izdelavo zaves za
otroske sobe in sobe starejsih in bolnih oseb.

Merili smo tudi svetlost s pigmentom Speciallux
TPLI-9E Yellow — Green impregnirane debelejse PET
preje, kot je opisano v eksperimentalnem delu. Rezul-
tati meritev svetlosti v odvisnosti od ¢asa so podani v
preglednici 2. Rezultati v preglednici so srednja vred-
nost dveh meritev, pri ¢emer odstopanja od srednje
vrednosti ne presegajo =7 %.

Pri 50 g/kg pigmenta so za¢etne svetlosti malo vedje
na vzorcih, ki so bili impregnirani z dodatkom veziva
Padding Binder FM/N. Enak trend se ka¥e tudi pri
opranih vzorcih. Pri vzorcih, ki smo jih impregnirali s
150 g/kg pigmenta, pa je primerjalna svetlost rahlo
vedja na vzorcih, kjer smo za vezivo uporabili Elastil
Transparent. Zadetna svetlost vzorcev s 150 g/kg pig-
menta v primerjavi z vzorci s 50 g/kg pigmenta je 2,3-
krat vidja (Elastil Transparent FG) oz. 2,7-krat vidja
(Padding Binder FM/N). Pomemben podatek je tudi,
da sc zacetna svetlost preje po pranju zmanj$a za prib-
lizno 1,5-krat pri vzorcih s 50 g/kg pigmenta in za
priblizno 1,65-krat pri vzorcih s 150 g/kg pigmenta.

Impregnirne barvana debeleja efektna PET preja
{100 tex) s pigmentom Tubiscreen Green 45 daje ne-
prijeten otip, posebno pri koncentracijah 200 g/ vezi-
va Tubiscreen MET in ved. Pigment je bil nanesen v
koncentraciji 50 g/, ki se je pri pigmentih Speciallux

Preglednica 2: Svetlost (cd/m2) PET preje, impregnirane s pigmentom Speciallux TPLL-9E Yellow - Green, v odvisnosti od asa

PN I o e Swellestlifed/m?) oo T

0,1 0,0229 0,0145 0,0237 0,0189 0,0608 0,03515 0,0538 0,0327
0,5 0,0086 0,00485 0,00975 0,0060 0,02405 0,137 0,0208 0,0137
1 0,0038 0,0019 0,0043 0,00295 0,0127 0,0077 0,0107 0,00705
2 0,00195 0,0010 0,0021 0,00135 0,0060 0,00355 0,00525 0,00335
3 0,00135 0,00075 0,00135 0,0010 0,00395 0,00235 0,0036 0,00225
4 0,001056 0,00055 0,00105 0,0007 0,0030 0,0018 0,00255 0,00175
5 0,00075 0,00045 0,00085 0,0006 0,0024 0,00155 0,00215 0,0014
6 0,0003 0,00035 0,0007 0,0004 " 0,0019 0,0010 0,00155 0,000105
7 0,00045 0,00025 0,0005 0,00035 0,0015 0,00095 0,00135 0,000
8 0,0003 0,0002 0,00045 0,0003 0,00125 0,00075 0,0012 0,00075
9 0,0003 0,0002 0,0004 0,00025 0,0011 0,0007 0,0010 0,00065

10 0,60025 0,00015 0,0004 0,00025 0,00105 0,00065 0,0009 0,0006

11 0,00025 0,0001 0,0003 0,0002 0,0008 0,00055 0,00075 0,0005

12 0,00015 0,0001 0,00025 0,0001 0,00075 0,00045 0,0007 0,00045

Vzorec:

1 50 g/kg pigment, 950 g/kg Elastit Transparent FG
1-0O vzorec 1, opran
2 50 gfkg pigment, 894 gfkg Padding Binder FM/N, 6 g/kg amon

sulfat, 50 g/kg Sinergil T

2-0 vzorec 2, opran
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3 150 gfkg pigmer, 850 g/kg Elastil Transparent FG

3-0 vzorec 3, opran

4 150 g/kg pigment, 794 g/kg Padding Binder FM/N, 6 g/kg amon

sulfat, 50g/kg Sinergil T
4-0 vzorec 4, opran
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pokazala za ustrezno koncentracijo pigmenta za sevanje
tudi po odstranitvi svetlobnega vira. Rezultati sevanja
preje, impregnirane s pigmentom Tubiscreen Green 45,
kaZejo, da je koncentracija pigmenta 50 g/ prenizka. Za
tisk izdelovalec predpisuje uporabo pigmenta v koncen-
tracijah od 150200 gi.

Po podatkih izdelovalca pigment Tubiscreen Green 45
v temi seva z zakasnitvijo, potem ko je bil osvetljen s
svetlobo, a le 30 minut. Ker tudi aplikacija tega pigmen-
ta na efekino PET prejo v obliki pigmentnega barvanja
ne daje ustreznega efekta, sklepamo, da pigment nj pri-
meren za izdelavo pametnih zaves s sevanjem v temi.

5.0 SKLEPI

Raziskava je pokazala, da je za impregnirno barvanje
s fosforescenénimi pigmenti primernej$a debelejia
efektna PET preja. Impregnacije z malo veziva, ki se
uporabljajo pri klasi¢nem impregnirnem barvanju, ne
dajejo dobrih obstojnosti pigmentno barvane preje.
Zato je treba uporabiti visoko koncentracijo veziva. Za
sevanje v temi je zadostna koncentracija 50 g/l pig-
menta. Od Sestih pigmentov firme Special Chemg p
Smo za prenos v prakso izbrali pigment Speciallux
TPLL-9E Yellow — Green. Preskus sevanja impregnira-
ne preje po 12-urnem osvetljevanju s svetlobo DG5S
pokaZe, da s tem pigmentom impregnirani vzorci de-
bele (100 tex) efektne preje sevajo v temi odli¢no 10
ur, dobro pa tudi $e po 15 urah. Zato so uporabni za
izdelavo »pametnih zaves«, Izmerjene vrednosti svetlo-
sti s Speciallux TPLL-9E Yellow — Green impregnirane
PET preje vizualno opazovanje lepo potrjujejo.
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Pigment Tubiscreen Green 45 daje dobre obstojno-
sti le, e ga nanafamo s koncentriranim vezivom, seva
pa po prenosu v temo le 30 minut. Zato ni primeren
za izdelavo zaves z efektom sevanja v temi.
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