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Elastiéne lastnosti sukancev po raztezanju

tveni ¢élanek

V prispevku so predstavijene elasticne lastnosti sukancev po ciklinem razte-
zanfu pri maghnem raztezku. Posamezni deli oblacila so sestavljeni s konstruk-
cijsko raxlicnimi sukanci in se razlicno odzivajo na deformacije oblacila, ki
nastanejo pri nosenfu. V prispevku so primerjane lastnosti elasticnega povrat-
ka konstrukcijsko razlicnib sukancev iz oplaiéene, teksturirane in gladke mul-
tifilamentne preje po ciklicnem raztezanju do pet odstotkov. Raziskava je po-
kazala, da ima konstrukcija sukancev pomemben vpliv tako na mebanske, se
posebno viskoelasticne lastnosti sukanca, kot tudi na vrednosti elasti¢nega po-
vratka sukanca po ciklicnem raztezanju. Sukanec iz teksturirane multifila-
(87,4 %), kot tudi po tretjem ciklu raztezanja (73,2 %). Vrednost elasti¢nega
povratka po ciklicnem raztezanju sukanca iz oplaséene preje se ne razlikuje
prevec od sukanca iz teksturirane multifilamentne preje in je po prvem cikiu
82,0 %, po tretjem pa 68,8 %. Sukanec iz gladke multifilamentne preje ima naj-
nigfi elasticen povratek, ki po tretjem ciklu raztezanja znasa 67,7 %.

Kljucne besede: konstrukcija sukanca, cikliéno raziezane, elastiéni povratek

Elastic properties of sewing threads after stretching

In the paper, the recovery properties of sewing threads after cyclical strefc-
hing at low extension are presented. Individual parts of clothing are sewn up
with the constructionally different sewing threads which differently respond to
the deformation of the clothing that appears during wearing. A special atten-
tion is paid to the comparison of the elastic recovery of constructionally diffe-
rent sewing threads made of core-spun yarn, textured and multifilament yarn
dfter cyclically stretching to five percent. The results of the research have
shown, that the construction of sewing threads bas an important influence on
mechanical, especially viscoelastic properties and elastic recovery of a sewing
thread after cyclical stretching. The sewing thread made of textured yarn has
the highest elastic recovery immediately after the first cycle (87.4%) and also
after the third cycle of stretching (73.2%). Elastic recovery of the sewing thread
made of core-spun yarn is much similar to the sewing thread made of textured
yarn and amounts to 82.0% after the first cycle of stretching and 68.8% after
the third cycle of stretching. The sewing thread made of multifilament yarn bas
the lowest elastic recovery, which is after the third cycle of stretching 67.7%.

Key words: construction of sewing thread, cyclical stretching, elastic recovery
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1.0 uvob

Hiter tempo Zivljenja cedalje pogosteje zahteva no-
Senje obiadil, v katerih se po¢utimo dobro in svobod-
no. Uporaba materialov s povecano elastiénostjo za iz-
delavo oblacil danes ni ve¢ novost. Povedano elastit-
nost najpogosteje dosegajo z dodatkom elastanskih
prej ali s teksturiranimi multifitamentnimi prejami.
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Za Sivanje tekstilnih materialov, namenjenih za obla-
¢ila, se najpogosteje uporabljajo s konstrukcijskega vi-
dika sukanci iz opladcenih prej, teksturiranih multifila-
mentnih in gladkih multifilamentnih prej. Posamezni
deli oblatil so lahko sestavljeni iz konstrukcijsko raz-
li¢nih sukancev in so tudi razli¢no izpostavijeni obre-
menitvam, ki nastopijo pri nofenju. Mehanske lastno-
sti sukanca so poglavitnega pomena pri Sivanju, kjer
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lahko nastopijo obremenitve, ki so veéje, kot je nape-
tost sukanca v tocki polziSéa (meji elastiCnosti).

V dosedanjih raziskavah je bila vedja pozornost na-
menjena Sivalnim sposobnostim sukanca, t.j. obreme-
nitvam sukanca pri Sivanju ter fastnostim izdelanega §i-
va. 11 Stevilni élanki obravnavajo vpliv surovinske se-
stave sukancev, lastnosti vlaken (dolzino, debelino, ob-
liko pre¢nega prereza) in sukanca (smer vitja, debeli-
no, stevilo zasukov) na mehanske lastnosti sukancev in
njihovo obnadanje pri $ivanju. [ 2]

Vedja pozornost je bila v dosedanjih objavah name-
njena elasti¢nosti Siva. - 21 V zadnjih letih je zaslediti
nekaj raziskav, ki obravnavajo kakovost izdelanega Siva.

Ob podatku, da sukanec pomeni 0,5 odstotka mase
celotnega oblacila {1 in da so pri obremenitvah, ki na-
stopijo pri nodenju, najbolj izpostavljeni Sivi kot Sibko
mesto obladila, je poleg vrste materiala in izdelanega
§iva, prav gotovo pomemben podatek tudi elastiéni
povratek sukanca.

Prispevek obravnava vpliv sukanca iz konstrukcijsko
razliénih prej (oplaséene, teksturirane in gladke multifi-
lamentne) na elasti¢ne lastnosti po cikli¢nem razteza-
nju pri majhnih deformacijah, ki nastanejo pri noSenju.

2.0 TEORETICNI DEL
2.1 Sukanci

Lastnosti sukanca so odvisne od surovinske sestave,
konsteukcije, intenzivnosti vitja enojnih in sukanih
prej, dimenzijske stabilnosti in dolzinske mase sukan-
ca. Sukanec za obladilne namene se oblikuje pri suka-
nju dveh ali ve¢ enojnih prej (dvonitne oz. veénitne
sukane preje) v enostopenjskem postopku sukanja.
Glede na namen uporabe je treba Sivalni sukanec do-
datno dodelati. Sledijo si lahko naslednje faze obdela-
ve, kot so beljenje ali barvanje, poliranje, parafiniranje
in/ali aviviranje, obdelava z razliCnimi apreturami (vo-
doodbojna, ognjevarna) ter navijanje sukanca na pri-
merno dolZino in obliko navitkoy, [1I

Z vidika surovinske sestave sukance delimo v dve
skupini: sukanci iz naravnih vlaken in sukanci iz ke-
micnih vlaken. Prispevek je osredotoen na sukance iz
kemicnih poliestrskih viaken (PES), ki so cenejsa in jih
pogosteje uporabljamo v obladilni industriji.

Z vidika konstrukcije se za obladilne namene upo-
rabljajo: sukanec iz predivne preje, oplaséeni sukanec
(core-spun), gladek in teksturiran mono- in multifila-
mentni sukanec,

Sukanec mora ne glede na surovinsko sestavo in
konstrukcijo prenesti obremenitve, ki nastajajo med $i-
vanjem kot tudi med uporabo. Zato mora izpolnjevati
naslednje zahteve glede kakovosti.[2]

Imeti mora:

- primerne mehanske lastnosti (primerno pretrZno

napetost in pretrini raztezek),
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- ustrezno elastiCnost zlasti pri Sivanju elasti¢nih
materialov,

- optimalno $tevilo zasukov (vpliva na obnaianje
sukanca med $ivanjem in njegove dobre drsne
lastnosti, ki zagotavljajo nemoteno prehajanje su-
kanca skozi uho Sivalne igle),

- temperaturno odpornost {odpornost sukanca pro-
ti visokim temperaturam, ki nastanejo zaradi tre-
nja med Sivalno iglo in sukancem),

- barvno obstojnost (pri pranju in kemiénemu &
cenju),

- dimenzijsko stabilnost.

2.1.1 Oplaséeni sukanec

Opladeni sukanec sestavlja jedro, ponavadi iz PES fila-
mentov, ki ga ovija bombazno ali PES predivo (slika 1).
Na osnovi bombaznega prediva, ovitega okrog PES jedra,
pridobi sukanec lastnosti, kot jih imajo sukanci iz narav-
nih cefuloznih vlaken, npr. bombaini predivni sukanci.
Te so dobra toplotna izolacija, absorpcija barvil in odva-
janje odvecne toplote s povrsine Sivalne igle. Jedro iz
PES filamenta omogota oplaséenemu sukancu dobre
mehanske lastnosti in odpornost proti obrabi, ki je po-
sledica trenja, nastalega pri $ivanju med poviSino sukan-
ca in Sivalno iglo. Plas¢ iz prediva daje sukancu meh-
kost, polnost, voluminoznost, ve¢jo obarvljivost in to-
plotno izolacijo. Opladceni sukanec najpogosteje upo-
rabljajo za $ivanje vrhnjih in spodnjih oblagil.l}

Slika 1: Shematski prikaz konstrukcije opladgene preje

2.1.2 Filamentni sukanec

Filamentni sukanec je izdelan iz sinteti¢nih vlaken,
iz mono- ali multifilamentne preje. Zaradi gladke povr-
$ine se najpogosteje uporabljajo za slepo robljenje
dolzine.[]

2.1.3 Teksturirani filamentni sukanec

Teksturirani sukanec je multifilamentni sukanec iz
PES in poliamidne (PA) teksturirane multifilamentne
preje, ki s toplotno obdelavo v procesu teksturiranja
dobijo doloceno obliko in lastnosti, kot so: volumi-
noznost, elastitnost, polnost in hrapavost povréine.

Filamentno prejo teksturiramo po razi¢nih postopkih.
V prispevku obravnavan sukanec je izdelan po postopku
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z laznim vitjem. Tako izdelana preja ima malo zavojey, je
zelo voluminozna ter raztegljiva.

Sukanec iz teksturirane multifilamentne preje ima
manj zasukov in ga uporabljajo za strojno Sivanje ela-
sticnih materialov, predvsem za $ivanje $portnih izdel-
kov in trikotaze. [1. 3, 4]

2.2 Mehanske lastnosti sukancev

Med tehnoloskim procesom izdelave obladila mora
sukanec prenesti doloCene napetosti, ki nastajajo med
samim Sivanjem. Na obnasanje sukanca med fivanjem
vplivajo njegove mehanske lastnosti. Med pomembnej-
S¢ mehanske lastnosti sukanca sodita pretrina nape-
tost in pretrini raztezek. Za $ivanje so pomembne tudi
viskoelasti¢éne lastnosti sukancev. [5 6}

Pretrzna napetost sukanca je razmerje med pretrino
silo Fp. in pre¢nim prerezom sukanca A (1).

pr

_E, -2
G N [Nm—=] {1

Predni prerez sukanca nima pravilne geometrijske
oblike, zato pri izratunu upoStevamo razmerje pretrz-
ne sile F in finode sukanca T;, ki ga izrazimo kot spe-
cifi¢no pretrzno napetost Ogpr (2)-

— Fl" 1
O = T [Niex-1] (2)
[}

PretrZni raztezek sukanca £, PA je razmerje med po-
daljSkom oh pretrgu Aipl. in zadetno dolzino preizku-
Sanca I (3).

pr

g = Al 100 [%] 3)
lO

Napetosti, ki nastajajo med predelovalnim proce-
som, se kopitijo v sukancu in povzrotajo deformacije.
Poleg pretrznih vrednosti, je zelo pomembno tudi ob-
nadanje sukanca pri niZjih obremenitvah oz. nizkih
raztezkih.

Obnajanje sukanca pri nateznem obremenjevanju
analiziramo na krivulji napetost-raztezek.

Znacilni parametri, dobljeni iz krivulje napetost-raz-
tezek:

- modul elasti¢nosti By in pripadajoéi raztezek gg ,

- modul plastitnosti E; in pripadajoci raztezek g,
modul utrjevanja E, in pripadajoli raztezek g,
napetost oy, in raztezek £ v tocki polziséa,
pretrzna napetost o, in pretrini raztezek Epr-

H

Modul elasti¢nosti E; je odpor proti nadaljnjim obre-
menitvam v sukancu in ga dolodimo iz prvega odvoda
krivulje napetost-raztezek. Iz oblike krivulje prvega odvo-
da se dolocita modul elastitnosti B, in pripadajo¢ razte-
zek &y v prvi prevojni to¢ki krivulje ter modul plasti¢nosti
K1 in modul utrjevanja E, s pripadajo¢ima raztezkoma, €,
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in &5 v drugi oz tretji prevojni tocki, kjer je vrednost pr-
vega odvoda maksimalna oz. minimalna (0”(g) = max,
min} in drugega odvoda enaka ni¢ (¢”"(g) = 0).

Na zaletku obremenjevanja je deformacija sorazmerna
z obremenitvijo (elastitna deformacija) in velja Hookov
zakon. V tem obmodju obremenitve je dosezen maksimal-
ni modul elasti¢nosti E,. Elastinemu podrotju v tocki
poizisca o, oz. meji elastitnosti sledi podrotje viskoela-
sti¢nosti, kjer se nastale deformacije ne povenejo v celoti.
Napetost g, in raztezek g, v tocki polzisca, numericno do-
lo¢imo na krivulji napetost-raztezek, in sicer v tolki, kjer
ima drugi odvod najmanj$o vredoost (¢”"(g) = min) in je
tretji odvod enak ni¢ (67" "(g) = ). [7, 8]

2.2.1 Elasticne lastnosti sukancev

Pri obremenjevanju sukanca prihaja do deformacij oz.
raztezkov sukanca. TeZnja materiala po obremenjevaniju
je, da se povrne v zadetno stanje. Od lastnosti materiala
in velikosti ohremenitve je odvisno, ali bo povratek po-
poln ali nepopoln. Popolna in v trenutku povratna de-
formacija se imenuje tudi elasti¢na deformacija. Nepo-
polno povratna deformacija je v odvisnosti od obreme-
nitve lahko €asovno povratna oz. viskoelasti¢na defor-
macija, ki se povrne po prenchanju delovanja zunanje
sile na zatetno dolZino po dolofenem asu. [5: 6]

Tekstilni material lahko po obremenitvi ostane de-
formiran, ker je nastala deformacija popolnoma nepo-
vratna oz. plastitna deformacija. Za materiale je po-
membno poznavanje tocke polzi§éa oz, mejne obreme-
nitve in s tem meje elastiénih deformacij, saj je za
ohranjanje stabilne oblike oblacil pri nosenju pomem-
bno, da se nastale deformacije na obladilu povrnejo na
zacetno dolzino takoj po obremenjevanju.

Elasticni povratek E, opredeljuje elastiéne lastnosti
in pomeni razmerje med elastiénim raztezkom g in
celotnim raztezkom € (4).

B, = ~%.100 (%) )
e

Popoln elasticni povratek pomeni 100-odstotni povra-
tek, ko se sukanec takoj in v celoti povrne v svojo origi-
nalno dolZino po prenchanju delovanja zunanje sile.

Ko pri nateznem poiskusu materiala deformacije
presezejo clastiCno obmodje, so nastale deformacije vi-
skoelasticne. To pomeni, da je povratek materiala ne-
popoln in &asovno pogojen. Z nadaljnjim poveleva-
njem obremenitve preide material v plastiéno obmo¢-
je, obmodje nepovratnih oz. plasti‘nih deformacij, ki
so nezazelene.l5: 6]

2.2.2 Trenutna in ¢asovno odvisna deformacija

Pri daljSem zadrZevanju materiala pri stalni obreme-
nitvi, pride do lezenja. V tem primeru se po prencha-
nju obremenjevanja elasti¢ni del deformacije povrne,
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Obremenjevanje

Raztezek, ¢

Celotni raztezek,

y

Elasticni raztezek, &g

Povratek

|

Plasticni raztezek, g,

Cas, t

f

Slika 2: Prikaz elasti¢nega in plastinega dela celotnega raztezka po raziezanju oz. obremenjevanju [5]

del deformacije je ¢asovno povraten, manjdi del pa os-
tane kot nezazelena, trajna deformacija. Velikost nepo-
vratne, trajne deformacije po obremenjevanju je odvi-
sna od vrste materiala in njegove konstrukcije ter od
velikosti obremenitve. Ce je ta manjsa, kot je obreme-
nitev v tocki polzis¢a (meja elasti¢nosti), bo po dolgo-
trajnem obremenjevanju del elastine deformacije po-
vraten takoj, viskoelastien del pa po dolodenem Casu,
vendar ne v celoti (stika 2).17. 8]

3.0 EKSPERIMENTALNI DEL

Za raziskavo elastiCnih lastnosti sukancev po cikli¢-
nem raztezanju smo izbrali sukance iz konstrukcijsko
razli¢nih prej (opladdene preje, teksturirane in gladke
mukiifilamentne preje). Izbrali smo dvonitne sukance
iz 100-odstotne poliestrne preje, izdelane v enosto-
penjskem postopku sukanja, namenjene za oblacdilno
industrijo (vrhnja oblacila) (preglednica 1).

Pregiednica 1: Splosne lastnosti analiziranih sukancev

Konstrukisja | P9neke | Slevie zesuior
_ Sukanca .. | T am)
0 Oplastena preja 985 Z
T Teksturirana preja 185x2 86 2
F Gladka 12,0 x 2 5352
filamentna preja

3.1 Ugotavijanje mehanskih in viskoelasti¢nih
jastnosti

Mehanske Iastnosti sukancev (specifitna pretrzna na-
petost in pretrZni raztezek) so bile merjene na dina-
mometru INSTRON 6022 pri vpenjalni dolzini 500 mm
in predobremenitvi 0,5 cNtex™! za sukanec iz oplaitene
preje in gladke multififamentne preje ter 2 cNtex! za

TEKSTILEC, 2008, let. 49, §t, 10-12, str. 218-224

sukanec iz teksturirane multifilamentne preje. Hitrost
raztezanja pri merjenju je znasala 500 mmmin-t. Pri tem
je bilo izvedenih 50 ponovitev. °1 Viskoelasti¢ne lastnosti
sukancev so bile izratunane numeri¢no iz krivulje nape-
tost-raztezek s programsko opremo SigmaPlot 9.0.

3.2 Ugotavljanje elasticnih lastnosti

Za ugotavljanje elasticnih lastnosti sukanca po cikli¢-
nem raztezanju 50 bili iz meritev posamezanih ciklov
doloeni elasti¢ni raztezki €, in izraunani elasti¢ni
povratki E, po ciklicnem raztezanju do raztezka, ki
znafa pet odstotkov. Pri tem so bili v prvem ciklu su-
kanci zadrZani 60 sekund pri raztezku, ki znasa pet
odstotkov, sledila je relaksacija (180 sekund), nato
drugi cikel (raztezanje sukanca do petodstotnega raz-
tezka), takoj zatem relaksacija, sledi ponovno razteza-
nje do raztezka, ki znada pet odstotkov (tretji cikel) ter
kon¢no takoj po tem vnovié raztezanje do petodstot-
nega raztezka in povratek (kontrolni cikel).[10] Casovni
potek raztezanja je prikazan na sliki 3.

o Dregi Teetji Kontr.
50 ] Prvi cikel cikel cikel cikel

RaztezeX, 1 (%)
Lo
[

o0 T T T T Y
[aX¢] 100,0 2000 300,0 4000 509,06

Cas, t ()

Slika 3: Prikaz Cascvnega poteka cikliénega raztezanja

Elasti¢ni povratek po prvem ciklu E ;, drugem Eg,
ter po tretjem ciklu By je bil izratunan z enatbo (4).

221



dr. Dunja Sajn, univ. dipt. inZ.: Elastiéne lastnosti sukancev po raztezanju

Rezultati raziskave predstavljajo primerjave med izra-
Cunanimi elastinimi povratki sukancev razli¢nih kon-
strukeij po cikli¢nem raztezanju.

4.0 REZULTATI
4.1 Rezultati analize krivulje napetost-raztezek

Rezultati mehanskih in viskoleasti¢nih lastnosti su-
kanca so prikazani v preglednici 2. Podane so srednje
vrednosti specifiéne pretrine napetosti Ogpr il pretrz-
nega raztezka e, standardni odklon s in variacijski
koeficient CV. Vrednosti Ey, E,, E,, Oy, £y Eg, £1, Ep, SO
bile odcitane iz povprecne krivulje napetost-raztezek.

Preglednica 2: Mehanske in viskoelastiéne lastnosti sukancev

4.2 Rezultati elasticnega povratka sukancev po
ciklicnem raztezanju

Rezultati elastitnega povratka sukancev po cikli¢nem
raztezanju so predstavljeni v preglednici 3 kot elastiéni
povratek sukancev po prvem, E;, drugem, E, in
tretjem ciklu, E.j3. V preglednici 4 so podane razlike
med vrednostmi elastifnega povratka po treh ciklih
raztezanja sukancev do raztezka pet odstotkov,

5.0 RAZPRAVA

Analiza mehanskih lastnosti analiziranih sukancev je
pokazala, da konstrukcija sukanca odloéilno vpliva na
njegove mehanske lastnosti. Sukanec iz teksturirane

Lo i - Omakasukanca

w0 Viskoelastiéne lastnosti A K T e L
Specifitna pretrzna napetost, Ogor (CNtex1) 45,1 32,6 57,7
Standardno odstopanije, s (cNtex-1) 8,6 6,3 10,6
Variacijski koeficient, CV (%) 19,1 18,3 18,3
Pretréni raztezek, s, (%) 17,2 23,3 171
Standardno odslopanje, s (cNfex1) 3.4 4.8 3,8
Variacijski koeficient, CV (%) 19,7 20,6 202
Modui elastiénosti v prvi obracaini tocki £, {cNtex-1) 3,54 2,17 7,5
Razilezek pri Ey, &y (%) 0,25 1,25 0,8
Napetost v tocki polziséa, o, (cNtex-1) 5,10 4,43 6,05
Raztezek v tocki polzidéa, s, (%) 2,25 2,25 1,00
Modul v drugf obraéaini tocki, E; (cNtex-1) 0,92 0,89 0,83
Raztezek pri E,, & (%) 4,75 5,00 3,00
Modul v tretji obradalni tocki, E, (cNtex-1) 4,23 0,76 6,30
Razrtezek pri E,, g5 (%) 14,50 23,5 14,5

© . Elastiéni povratek

Preglednica 3: Elastiéni povratek sukanca po prvem, drugem in tretiem ciklu pri petodstotnem raztezku

" Oznaka sﬁkanca'_:" - .
S Rtk O - Prvi cikel, Egy (%)

o & Drugl CIRGLEe;z(%) i

Lo Tretii cikel, Egig (%) -

0 82,0 69,6 68,8
T 87.4 74,4 73,2
F 77,2 67.6 62,6

Preglednica 4: Prikaz izraCunanih razfik med vrednostmi elastidnega povratka analiziranih sukancey po treh ciklih

4,8

T-0 5,4 4,4
O-F 4,8 2,0 6,2
T-F 10,2 6,8 10,6

T -0 je oznaka za razliko elastiénega povratka med sukancem iz teksiurirane multiflamentne preje {T) in sukancem iz opla&&ene preje (O}
O - F je oznaka za razliko elasticnega povratka med sukancem iz opla3¢ene preje (0) in sukancem iz gladke muttifilamentne preje (F}

T -F je oznaka za razliko elastitnega povratka med sukancem iz teksturirane multiflamentne preje (T) in sukancem iz gladke muttifilamentne preje (F)
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70,0
60,0 ~f—-F -0 4T
50,0 1
40,0 1
30,0
20,0 A
10,0 A
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Slika 4: Graficna predstavitev mehanskih lastnosti sukancev

preje (T) ima zaradi svoje teksturirane strukture naj-
vi§jo vrednost pretrznega raztezka (23,3 %) in najniZjo
vrednost specifiéne pretrzne napetosti (32,6 cNtex1)
(preglednica 2). Pretrini raztezek sukanca iz oplaséene
preje (O) je 17,2 % in je primerljiv s sukancem iz glad-
ke multifilamentne preje (F), ki je 17,1 % (slika 4).

Sukanec iz oplasene preje je sestavljen iz multifia-
mentnega jedra, kar v veliki meri vpliva na mehanske
lastnosti sukanca.

Analiza rezultatov viskoelasti¢nih lastnosti je pokazala,
da ima sukanec iz teksturirane preje (T) v primerjavi z
drugima dvema najniZje vrednosti modula elastiénosti
ter napetost in raztezek v tocki polziséa (preglednica 2).
To pomeni, da sukanec iz teksturirane preje (T) zaradi
svoje teksturirane konstrukcije daje manjsi odpor pri
raztezanju in pri izbrani obremenitvi doseze vedje raz-
tezke kot druga dva sukanca.

Sukanca iz oplaséene (O) in gladke multifilamentne
preje (F), kazeta podobne mehanske lastnosti v celot-
nem deformacijskem obmodju do pretrga, ie da ima su-
kanec iz oplaiéene preje (0) znatno niZji modul ela-
stitnosti (3,54 cNtex™1), saj modul elastiénosti sukanca
iz gladke multifilamentne preje (F) zna$a 7,5 cNtex!
(preglednica 2). Razlog je v konstrukciji sukanca. Suka-
nec je sestavljen iz multifilamentnega jedra, ki da su-
kancu ustrezne mehanske lastnosti, vendar ovit plai¢ iz
prediva vpliva na zmanj$anje modula elasti¢nosti. Tako
ima sukanec iz oplasCene preje (O) enak raztezek v
polzidéu, vendar pri viSji napetosti kot sukanec iz tek-
sturirane preje (T). Sukanec iz gladke multifilamentne
preje ima najniZji raztezek v tocki polzi§€a, ki znasa en
odstotek, medtem ko je ta vrednost za sukanec iz op-
las¢ene (O) in teksturirane preje (T), 2,25-odstotna
(preglednica 2). To pomeni, da sukanec iz gladke mul-
tifilamentne preje (F) Ze pri manjsihk raztezkih preide
ez totko polzisca, torej z obmodja, kjer so deformacije
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trenutno povratne, v viskoelastiéno podrodje, obmodje
zakasnelih povratnih deformacij.

Iz rezultatov cikliénega raztezanja izralunanih vredno-
sti elasticnega povratka je ugotovijeno, da ima sukanec
iz teksturirane preje (T) zaradi teksturirane strukture
pricakovani najvidji elasti¢ni povratek po prvem, dru-
gem in tretjem ciklu. NajniZje vrednosti elastitnega po-
vratka so bile izrafunane za sukanpec iz gladke multifila-
mentne preje (F) (preglednica 3). Najvisja razlika med
vrednostmi elasti¢nega povratka po ciklitnem razteza-
nju je bila izraCunana za sukanca iz teksturirane (T) in
gladke multifilamentne preje (F) in znasa 10,2 % po pr-
vem ciklu (preglednica 4).

Po prvem ciklu raztezanja imata sukanec iz teksturira-
ne preje (T) in sukanec iz oplascene preje (O) elasti¢ni
povratek nad 80 odstotkov, pomeni, da imata oba sukan-
ca dobre clasticne lastnosti. Elasti¢ni povratek sukanca iz
gladke multifilamentne preje (F) je po prvem ciklu naj-
niZji (77,2 %), saj zaradi zravnanih multifilamentov po-
nuja slabsi elastiéni povratek po ciklicnem raztezanju,
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Slika 5: Elasticni povratek sukanca po prvem, drugem in
tretiem cikiu pri pet odstotnem raztezku

223



dr. Dunja Sajn, univ. dipl. inZ.: Elastiéne lastnosti sukancey po raztezanju

Po drugem ciklu je elastiéni povratek sukancev niZji
kot po pevem ciklu, po tretiem ciklu pa je elastiéni po-
vratek sukancev najniZji.

Po tretjem ciklu se pri vseh treh sukancih elasti¢ni
povratek zmanj$a v povpredju za petnajst odstotkov, s
87,4 odstotka na 73,2 odstotka za sukanec iz teksturi-
rane preje (T), z 82,0 odstotka nz 68,8 odstotka za su-
kanec iz opladtene preje (0) in s 77,2 odstotka na
62,6 odstotka za sukanec iz gladke multifilamentne
preje (F) (preglednica 3, slika 5).

Dlje, ko traja cikli¢no raztezanje, manjéi je elastiéni
raztezek in s tem tudi elastiéni povratek.

Znizevanje elastinega povratka z vedanjem $tevila
ciklov je posledica strukturnih sprememb, t.j. rufenje
medmolekularnih interakcij zaradi raztezanja sukanca
do raztezka pet odstotkov (preglednica 2). Pri raztezku
sukancev (pet odstotkov), ki je vedji od raztezka v toé-
ki polziSta, se pri¢nejo pojavljati prvi trajni raztezki, ki
se povecujejo z veanjem Stevila cikiov, kar vpliva na
zniZevanje elastiénega povratka sukancev (slika 5). Zni-
Zanje elasti¢nega povratka sukancev med prvim in dru-
gim ciklom je vedje kot med drugim in tretjim ciklom
(slika 5), kar kaZe na vedje strukturne spremembe su-
kanca po prvem ciklu raztezanja, kasneje pa te spre-
membe niso tako izrazite,

Sukanec iz teksturirane preje (T) ima najboljde elastiéne
lastnosti, vendar ima sukanec iz oplaitene preje (O) s si-
cer malo slabsimi elastiénimi lastnostmi boljie mehanske
fastnosti od sukanca iz teksturirane preje (T). Sukanec iz
gladke multifilamentne preje (F) ima najslabée elastiéne
lastnosti, vendar zredno dobre mehanske lastnosti.

6.0 SKLEP

Na podlagi raziskave elasti¢nih lastnosti sukancev iz
oplaiéene, teksturirane multifilamentne in gladke mul-
tifilamentne preje po raztezanju do pet odstotkov lah-
ko povzamemo, da ima sukanec iz teksturirane preje
po prifakovanju dobre elasti¢ne lastnosti tudi po ci-
klicnem raztezanju, da ima sukanec iz gladke multifila-
mentne preje sicer dobre mehanske lastnosti, vendar
slabe elasti¢ne lastnosti. Sukanec iz oplaitene preje
ima zaradi svoje konstrukcije, ki vkljuéuje multifila-
mentno jedro in ovit plas¢ prediva, na eni strani do-
bre mehanske lastnosti, na drugi strani pa pla$¢ iz PES
prediva izboljfa elastiéne lastnosti sukanca.

Vrednost elastitnega povratka sukanca iz teksturira-
ne preje je sicer najvi§ja, vendar se ne raziikuje bistve-
no od vrednosti elasticnega povratka sukanca iz opla§-
dene preje.

Elasti¢ni povratek sukancev po posameznih ciklih se
ne znizuje enakomerno, najvisje zniZanje elastitnega
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povratka nastane zaradi vedjih strukturnih sprememb
sukanca po prvem ciklu raztezanja (do raztezka pet
odstotkoy, ki je vedji od raztezka v tofki polziica).

Sukanec iz gladke multifilamentne preje je bolj izpo-
stavijen strukturnim spremembam, kar se kaZe v veé-
jem zniZanju elastiénega povratka pri tretjem ciklu.
Razlike v vrednostih elasti¢nega povratka med analizi-
ranimi sukanci so najvecje med sukancema iz teksturi-
rane in gladke mutftiifilamentne preje.

Na podlagi opravijene raziskave lahko zapifemo, da
se sukanec iz opla$tene preje ravno tako kot sukanec
iz teksturirane preje lahko uporabi za 3ivanje delov
obladil s povetano elastitnostjo, ki so izpostavljeni
vedjim raztezkom pri gibanju.
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