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Vpliv konstrukcijskih parametrov na UV zascitn
ucinek tkanin

308

Ozonska plast je zaradi cedalje vecje onesnazenosti vse tanfSa. Zato se zmanjsSujejo
tudi njene absorpcijske zmoinosti ultravijolicnega sevanja. Soncéna svetioba doseze po-
vr$ino Zemlje pri valovnib doliinab med 280 in 3000 nm, pri emer se UV sevanje raz-
teza v obmodju med 280 in 400 nm. UV sevanje delimo na tri valovna obmodja: UVA
(od 315 do 400 nm), UVB (od 280 do 315 nm) in UVC (od 100 do 280 nm). Predvsem
prva dva tipa UV sevanja zbujata zaskrblfenost, saj UVA sevanje povzroca prezgodnje
staranje koZe, nastanek fotodermatoz in fototoksicnib reakcij, UVB sevanje pa povzro-
ca nastanek eritema in sonénih opeklin, povelano nevarnost malignega melanoma in
poskodb oéi. Zelo visoke doze UVB sevanja povzroéajo celo poskodbe DNALL UVC zar-
ki ne dosezejo povrsino Zemlje, saj jib absorbirajo ozon in zraéne plasti, tako da ne
pomenijo veije nevarnosti. Vendar pa odnosa med porusenjem - tanjSanjem ozonske
plasti in rastjo ultravijoliénega sevanja, ki doseze povr§ino Zemlje, ne moremo Steti
za edini dejavnik, ki pripomore k Sirjenju koZnib obolenj, Spremembe v nadinu Zivije-
nja in dejstvo, da je moderno biti porjavel, prav tako pripomorejo k temu.

V zadnjem casu se ljudje cedalje bolf zavedajo, da se morajo pred negativnimi vplivi
ultravijolicnega sevanja primerno zavarovati, kakor tudi skrajsati ¢as izpostavljenosti
soncy, pri cemer je na prvem mestu zascita koze. Ta je bila dolgo omejena na uporabo
zascitnib soncnib krem le na izpostavljenih delib koZe, saj je veljalo mnenje, da thani-
ne dajejo preostalim delom telesa zadostno zaicito, a se je izkazalo, da ni vedno tako.

Prispevek obravnava vpliv debeline viaken, gostote tkanja in odprte povr§ine na UV
zascitni ucinek thanin. V ta namen je bilo analiziranib deset thanih mreZic iz poliestr-
nib monofilamentnib prej. Poleg osnovnibh konstrukcijskib parametrov smo proudevali
tudi vpliv obarvanja in plasti (belih in rumenih), kakor tudi poloZaj obarvane plasti
v kombinaciji z dvema neobarvanima.

Meritve smo opravijali na spektrofotometru z integracijsko sfero, skladno z dolodili
standarda AATCC (American Association of Textile Chemists and Colorists). Opravijena
so bila merjenja prepustnosti in izracunane so bile vrednosti ultravijolicnega zaséitne-
ga faktorjia (UZF).

Ugotouvljeno fe bilo, da obsiaja zelo velika korelacija z odprto povr§ine in da je pri vec-
Pplastni zadliti s kombinacijo obarvanib in neobarvanih plasti pomemben polozaj obar-
vane plasti. Hkrati je bilo tudi ugotovijeno, da se z vecanjem $tevila plasti manjsa pre-
pustnost in s tem izboljSa UV zadcita. Rexultati raziskav kaZejo, da bi bilo mogode zaiéit-
ni ucinek povecati s konstrukcijo oblacil s primerno kombinacijo odbojnih in absorptiv-
nih plasti, to je kombinacijo belib odbojnib plasti in obarvanib absorptivnih plasti.

Kljucne besede: ultravijolicno sevanje, prepustnost tekstilij, UZE odprta povr§ina

Influence of Constructional Parameters on UV Protective Efficiency of Fabrics

Due to increasing pollution of environment the ozone layer has been constantly thin-
ning and losing its capacity of absorbing ultraviolet rays. Sunlight reaches the Earth at
wavelengths between 280 and 3000 nm. UV radiation ranges between 280 and 400 nmn
and is divided into three ranges of wavelengths: UVA (from 315 to 400 nm), UVB (from

lzvirni znanstveni ¢lanek
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280 to 315 nmy) and UVC (from 100 to 280 nm). Especially the first two types give much
concern because UVA radiation causes premature skin ageing, photodermatoses and
phototoxic reactions and UVB radiation causes eritheme and sunburns, increases dan-
ger of malign melanoma and damages of eyes. Very bigh doses of sunburns caused by
UVB even lead to the damage of DNA 1], UVC rays do not reach the Earth’s surface be-
cause they are absorbed by ozone and air layers and do not represent any serious dan-
ger. However, thinning of ozone layer and increased ultraviolet radiation, which reac-
hes the Earth cannot be considered the only factor responsible for increase of skin di-
seases. The contribution of changed life style and a fashion of tanned skin are signifi-
cant as well. Peaple are getting more and more aware that they should protect themsel-
ves adequately against negative effects of ultraviolet radiation and shorten the time of
exposure to the sun. Protection of the skin, which is undoubtedly most important, bas
been limited to the application of sun protective creams on exposed parts of the body
only. Fabrics were supposed to give enough protection to other parts of the body. Howe-
ver, that has proved to be untrue.

The paper investigates the influence of the thickness of fibres, density of weaving and
open surfaces on the UV protective efficiency of fabrics. For this purpose ten mesh fa-
brics woven from polyester monofilament yarns were analysed. Beside basic construc-
tional parameters the influence of dyeing and layers (white and yellow) as well as the
position of a dyed layer in combination with two not dyed layers was analysed .

The measurements were carried out on a spectrophotometer with integrating sphere
in conformity with the AATCC standard. Transmission of samples was measured and
the values of ultraviolet protective factor calculated (UZE). It bas been found that the-
re is good correlation with open surface and that with a multilayer protection with
combination of dyed and not dyed layers the position of a dyed layer is important. It
bas also been found that with increasing number of layers transmission is decreasing
and UV protection improving. The research results show that the protective efficiency
could be increased with suitable combination of reflective and absorptive layers, i.c.
with combination of white reflective layers and dyed absorptive layers.

Key words: ultraviolet radiation, transmission of textiles, UPE open area

UDK 677.027.625.135.3

1.0 uvob

Obstaja ve¢ nadinov za zmanj$anje UV prepustnosti

tekstilij:

1.1 UV prepustnost tekstilij

Ko ultravijoli¢no sevanje doseZe tekstilni material, se
ga nekaj odbije, nekaj absorbira, nekaj pa ga tkanina
oziroma vlakno na difuzen nacin prepusti. UV prepust-
nost tekstilije je dolofena s prepustnostjo skozi pro-
store med nitmi in prepustnostjo skozi vlakna, kar po-
meni, da je odvisna od tipa viaken in uporabljene kon-
strukcije materiala (slika 1).

* Vedjo gostoto tkanine in s tem manjio prepustnost
labko dosezemo z izboljSanjem konstrukcije tkanine
oziroma z doloditvijo optimalnega odnosa med $tevi-
lom niti {monofilamentov ali multifilamentov) v os-
novi in votku. To doseZemo s tem, da so niti osnove
in votka ¢im bliZze druga drugi.

* Vedjo gostoto in visje vrednosti UZF dobimo tudi, e
pri doloceni gostoti tkanine povedamo premer niti,

UV svetloba

tekstilija

prepustnost

UV svetioba
odboj

absorpciia

N

prepustnost

Slika 1: UV prepustnost tekstilif in viaken
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* ZmanjSanje prepustnosti doseZzemo s povedanjem
stevila plasti tekstilnega materiala.

* UV prepustnost tekstilije lahko zmanjSamo s poveca-
njem absorpcijskih in odbojnih lastnosti vlaken.
Manjo prepustnost tekstilij tako doseZemo z upora-
bo UV absorberjev, substanc, ki selektivino absorbira-
jo UV sevanje in ga spreminjajo v toploto. Da bi se
zagotovila gbstojna UV zadita, se morajo ta sredstva
na vlakna vezati s kovalentnimi vezmi. Druga moZ-
nost je uporaba barvil, katerib absorpcijski spekter
se razteza v UV obmodje. Tako kot UV absorberji, se
morajo tudi ti z vlakni tesno povezati, '

* UV prepustnost vlaken lahko izboljSamo z vkljuditvijo
pigmentov, kot sta npr. TiO, in ZnO. {zboljdanc UV
za§éito pripisujejo odboju in absorpciji UV zarkow.
Pigmenti zagotavljajo trajno izbolj8anje za$Cite (pri
sinteti¢nih viaknih), saj so vezani v viaknu in jih zato
§ pranjem ne moremo odstraniti. Druga velika pred-
nost pigmentov pa je moznost razli¢nih obarvanj.

S spreminjanjem kakr$nihkoli parametrov tekstilije
dejansko povefamo stopnjo pokritosti koZe s tekstilni-
mi vlakni, pri ¢emer koZi dajemo vedjo zas€ito in dose-
Zemo visje vrednosti UZF.

1.2 Ultravijoliéni zaséitni faktor - UZF

Koncept zadcitnega faktorja je uporaben pri dolota-
nju stopnje UV zaglite razliénih sredstev, kot 50 soné-
ne zascitne kreme, obladila, pokrivala in sonéna odala.
Za dolodanje zaScitnega faktorja je bil izpeljan nasled-
nji postopek. Ucinkovita doza UV sevanja na nezaicite-
no kozo ali oli je bila izratunana s seStevanjem vpad-
ne solarne spektralne jakosti v valovnem obmodju od
280 do 400 nm. Da pa bi lahko ugotovili u¢inkovito
dozo za koZo ali odi, ko so le-ti za3¢iteni, je bil kot do-
datna utez, izradun ponovljen s spektralno prepust-
nostjo zad¢itnega sredstva. Zascéitni faktor je tako defi-
niran kot razmerje med obema omenjenima dozama.
Tako lahko izradunamo UZF s pomodjo enacbe (1):

400
D Ea-Su- AL
UZF = 2% 6}

400
Z Ea-Su-Ts- AA

280

kjer je:

Ey, - eritemski spekter,

S, - spektralna porazdelitev sevanja,

T, - spektralna prepustnost tekstilnega izdelka,
Ak - interval valovne dolZine (nm),

% —valovna dolzina (nm).
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Z ugotovitvijo UZF lahko dolo€imo stopnjo zadcite
dolocenega tekstilnega izdelka. 1z raziskav je znano, da
razliéne tekstilije ne dajejo enake zas¢ite pred UV seva-
njem. V eni pevih $tudij, opravijenih v Avstraliji, v kate-
ri je bifo uporabljenih 250 razli¢nib tkanin, je bilo ugo-
tovljeno, da je 50 odstotkov analiziranih tkanin zago-
tavljalo manj$o za8lito kot zadfitna krema s SZF 15
(sonénim za¥itnim faktorjem) (2, Zato je zelo pomem-
bno, da je Hudem omogodlena moZnost poznavanja zas-
¢ite, ki jo dajejo izdelki, in sicer s pomodjo vzdrieval-
nih etiket. Avstralsko-novozelandski standard AS/NZS
4399: 1996 3] doloéa natanéno metodo dologanja ultra-
vijoliénega zaititnega faktorja (UZF) (preglednica 1)[2],
Za njihovo oznadevanje ta standard klasificira materiale
po za§iti pred ultravijoli¢nim sevanjem.

Po objavi avstralsko-novozelandskega standarda
AS/NZS 4399: 1996 v Avstraliji in Novi Zelandiji leta
1996 so se po svetu uveljavili tudi Stevilni drugi stan-
dardi; BS 7914: 1998 v Veliki Britaniji, AATCC T™M 183:
1998 v Zdruzenih driavah 41 in nedavno BS EN
13758-1: 2002 1) v Evropski skupnosti, pri nas pa se
uporablja standard SIST EN 13758-1: 2002 [6],

Preglednica 1: Klasifikacija tekstilij glede na UV zas&ito [2]
’ okiranje UV:

Klasit sevanja (%) |
15-20 dobra zascita 93,3-85,8
25, 30, 35 zelo dobra zagdita 95,9-97 .4
40, 45, 50, 50+ izvrstna zas€ita > 97,6

Kot smo Ze prej omenili, obstaja ve¢ nadinov zmanj-
§anja prepustnosti UV sevanja in s tem povedanja vred-
nosti UZE. Vendar pa poleg omenjene vedje gostote
tekstilnega materiala, sredstev za povelanje absorpcije
in odboja UV zarkov, ki poveajo stopnjo pokritosti
koZe, obstaja $e kar nekaj omembe vrednih dejavnikov,
ki lahko vplivajo na vrednost UZF [7, 8).

¢ Tip vlaken

Uporabljen tip viaken znatno vpliva na vrednost
UZF, saj razli¢na vlakna razli¢no absorbirajo UV seva-
nje. Poliester ima precej dobre sposcbnosti absorp-
cije UV sevanja Ze zaradi same kemijske sestave,
medtem ko imata na primer beljeni bombaz in vi-
skoza relativno nizke vrednosti UZF. Zato je treba
vsak tip vlaken obravnavati posebej, saj so njegove
UV absorpcijske lastnosti odvisne tudi od obdelave
pri izdelavi viaken. Tako na primer kemijsko belje-
nje, dodajanje pigmentirnih sredstev, fluorescentnih
belilnih sredstey, UV absorbirajocih sredstev, itd. igra
pomembno viogo pri dolofanju UV absorpcijskih
lastnosti viaken, kakor tudi prej in tkanin.

* Barva
Tudi izbrana barvila lahko znatno vplivajo na vred-
nost UZFE. Da bi dosegli ofem zaznavno barvo, mora-
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jo barvila selektivho absorbirati vidno sevanje
(380-770 nm). Pri vseh barvilih se absorpcijski pas
razteza v UV spektralno obmodje (280-400 nm).
Tako se barvila lahko posleditno obnasaje kot UV
absorberji, ki absorbirajo potencialno $kodljive UV
sevanje. ZmoZnost povefanja UZF tkanine v UV
spekiralnem obmodju pa doloéajo ekstinkcijski koe-
ficienti barvil. Ker so zmoZnosti za3€ite posameznih
barvil specifitne, jih je nemogole posplositi. Na
splodno pa velja, da temnejdi odtenki zagotavljajo
vedje vrednosti UZF.

Omeniti pa je treba, da so UZF vrednosti moéno od-
visne od prisotnosti barvil in da morajo le-ta zato
biti odporna na pranje, sonéno svetlobo, bledenje
itd., da bi tkanini zagotovili stalen UZF.

» Raztezanje in vsebnost viage

Strokovnjaki dobro vedo, da raztezanje tkanine
zmanjduje vrednosti faktorja pokritosti tkanine, kar
posledi¢no vodi do zmanjSanja UZF.

Pri mokri tkanini, prepoteni ali omodeni z vodo, se
ravino tako zmanj$a UZE Uéinek je popolnoma op-
ticne narave, saj voda zapolni prostore med nitmi
tkanine in tako zmanjsa ulinek disperzije svetlobe
ter zvia nivo prepustnosti sevanja skozi sam mate-
rial. Vendar takoj ko se tkanina spet posusi, se stop-
nja za$dite povrne na preotni nivo.

2.0 EKSPERIMENTALNI DEL

V §tudiji smo uporabili 10 poliestrnih visokomodul-
nih monofilamentnih mreZic. Tkanine so se med seboj
razlikovale po premeru monofilamenta, odprtosti po-
vriine, debelini in tezi mreZice, kakor tudi v barvi in
vezavi. Osnovne karakteristike izbranih tkanin so po-
dane v preglednici 2.

Meritve smo opravljali s pomodjo spektrofotometra
(CARY: 1E; UV-Visible Spectrophotometer), pri ¢emer

Preglednica 2: Osnovne karakteristike visckomodulnih mrezic

smo upostevali navodila standarda AATCC. Spektrofo-
tometri zbirajo prepusfenc in razpréeno sevanje s po-
modjo vgrajene integracijske sfere, ki je umestena za
tekstilnim vzorcem. § pomodjo dobljenih vrednosti
prepustnosti smo po Ze prej omenjeni enacbi za UZF
izradunali pripadajoée vrednost. Prepustnost vzorcev
smo merili v celotnem UV obmodéju in posebej za UVA
(315-400 nm) in UVB (280-315 nm) obmodje.

Da bi doloéili vpliv ve¢ plasti na zaslitne lastnosti
tkanin, smo opravili tudi meritve dveh, treh in petih
plasti vzorcev, pri cemer se je nadin merjenja razliko-
val od prejénjega le v tem, da je bilo namesto enega
samega vzorca v vstavitveni plosdéi vstavljenih ved,

Pri meritvah vpliva lege obarvane plasti pa smo obar-
vano tkanino postavili pred dve neobarvani, med dve
neobarvani in za dve negbarvani.

3.0 REZULTATI Z RAZPRAVO

Namen te Studije je bil predvsem doloditi fastnosti
prepustnosti in pripadajocih vrednosti UZF za izbranih
deset vzorcev poliestrnih mrezic.

8.0
5.5
5.0
4.5 4

4.0 -+

UZF

3.5 4
3.0 4

2.5 -

20

T
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

Masa [g/m?]

Slika 2: Vrednosti UZF v odvisnosti od mase vzorcev

1| PET 120-31 platno bela 120 49 31 35,0 49 26
2 | PET 120-34 platno | bela 120 45 34 29,6 55 34
3 | PET 120-40 platno | bela 120 37 40 20,1 65 44
4 | PET 140-31 platno bela 140 36 31 26,0 48 30
5 | PET 140-34 platno bela 140 31 34 19,4 55 39
6 | PET 150-31 platno | bela 150 32 31 23,3 47 az
7 | PET 165-31 platno | bela 165 23 31 14,5 48 36
8 | PET 165-3t y { platno | rumena 165 23 31 14,5 48 36
9 | PET 180-31 keper bela 180 23 31 16,5 55 39
10 | PET 180-31 keper bela 190 16 31 9,0 55 41
TEKSTH.EC, 2004, tet. 47, §t, 9-12, str. 308-314 311
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Preglednica 3: lzradunane vrednosti UZF in prepustnosti v razliénih obmodgjih valovnih delZin za eno in veé plasti vzorcey

1 PET 120-31 ena 2,37 54,22 37,92 61,05
dve 5,60 32,00 14,10 39,50

tri 14,26 19,21 4,48 25,36

pet 47,77 9,14 0,88 12,60

ena 2,92 47,02 30,13 54,09

2 PET 120-34 dve 8,48 24,74 9,20 31,25
tri 19,50 14,61 3,15 19,49

pet 76,41 6,42 0,57 8,86

ena 3,87 39,25 21,88 46,53

3 PET 120-40 dve 14,83 18,81 4,86 24,65
tei 37,79 10,17 1,39 13,85

pet 125,10 4,44 0,35 6,15

ena 3,08 4595 28,03 53,21

4 PET 140-31 dve 9,57 24 44 7.32 31,61
tri 23,50 13,85 242 18,64

pet 81,38 6,34 0,54 8,77

5 PET 140-34 ena 4,46 36,96 16,17 44,87
dve 17,27 17,42 3,38 23,30

tri 48,86 9,34 0,83 12,90

pet 81,38 4,36 0,36 6,03

6 PET 150-31 ena 3,71 41,76 22,20 49,95
dve 13,57 20,79 457 27,59

tri 35,05 11,70 1,22 18,07

pat 101,63 5,27 0,39 7,31

7 PET 165-31 ena 4,84 35,83 16,02 44,24
dve 19,67 16,58 264 20 42

tri 46,38 9,68 0,92 13,34

pet 128,00 4,39 0,32 6,10

8 PET 165-31 y ena 5,94 19,71 14,50 21,89
dve 33,53 3,97 234 4,65

i 231,30 0,68 0,29 0,92

pet 3595,00 0,05 0,02 0,06

9 PET 180-31 ena 4,78 36,02 16,01 44,39
dve 18,73 16,77 2,79 22 63

i 45,28 9,79 0,94 13,50

pet 127,90 4,43 0,33 6,15

10 PET 190-31 ena 5,79 33,01 12,27 41,69
dve 24,13 14,78 1,94 20,15

tri 55,23 8,75 0,74 12,11

pet 139,20 4,02 0,31 5,54

V preglednici 3 so predstavljene vrednosti prepust-
nosti in UZF za eno in ve¢ plasti v razliénih valovnih
obmodjih.

V preglednici 4 pa so predstavijene vrednosti UZF in

Preglednica 4: Vrednosti UZF in prepustnosti v razli€nih
obmodjih valovnih dolZin za kombinacijo ene obarvane in
dveh neobharvanih plasti

spodaj 110,33 2,59 0,45 3,49

v sredini 106,23 2,58 0,48 3,46
zZgoraj 103,98 3,30 0,37 4,52
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prepustnosti za kombinacijo ene obarvane in dveh
neobarvanih plasti. Primerjava vrednosti UZE z maso
posameznih vzorcev jasno kaze, da obstaja korelacija
med UZF in maso tkanine (slika 2).

Na sliki 3 vidimo, da pri primerjavi vrednosti UZF z
odstotkom odprte povrdine vrednosti UZF skoraj li-
nearno padajo z narastanjem odstotka odprte povesi-
ne. Odprta povrSina mreZice, A, predstavlja v obravna-
vanem primeru monofilamentnih mrezic deleZ skupne
povrsine ofesc proti skupni poveSini mreZice. Odvisna
je od $tevilke mreZice, N, in premera niti, 4; podajamo
jo v odstotkih, izraunamo pa po enacbi (2):

A=(0t-2.10°N-d+ N 4% 1070 @)

TEKSTILEC, 2004, let. 47, 5t. 9-12, str. 308-314
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Slika 3: Vrednosti UZF v odvisnosti od odstotka odprte po-
vrsine

UzZE

Slika 5: UZF v odvisnosti od tevila plasti in premera mo-
nofilamenta

Slika 4: UZF enoplastnih vzorcev v odvisnosti od premera
monofilamenta in gostote mrefic

Primerjava UZF vrednosti enoplastnih vzorcev v od-
visnosti od gostote in premera kaze, da se UZF pove-
tuje s povedevanjem premera monofilamenta in pove-
¢evanjem gostote (slika 4). Do odstopanja pride fe pri
vzorcu 9, ki ima nizji UZF kot vzorec 8. Vzrok lahko
pojasnimo z razliCno vezavo tkanin, saj je vzorec 8 na-
rejen v platno in vzorec 9 v vezavi keper, ki ima veji
odstotek odprte povrine.

Pri dolocanju vpliva Stevila plasti na zas¢itne lastnosti
tekstilnih materialov pred negativnimi vplivi UV sevanja
(slika 5) smo prisli do skiepa, da UZF, kot je bilo Ze
prej omenjeno, naraéa s premerom monofilamenta in
da §tevilo plasti izjemno poveta UZF. Iz rezultatov je
razvidno, da nastajajo bistvene razlike pri treh plasteh,
pri petih plasteh pa je za3Cita Ze ve€ kot odlicna.

Z naradtanjem gostote mreZic, v primerjavi s §tevi-
lom plasti pa lahko ugotovimo, da dobimo vedje vred-
nosti UZF (slika 6).
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fumena 2goraj  Kimena v sredini  rumena spodaj

PoloZaj rumene plasti

Slika 7: UZF v odvisnosti od poloZaja obarvane plasti
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Pri primerjavi obarvanih vzorcev z necbarvanim smo
ugotovili, da ima obarvani vzorec zaradi vsebovanega
barvila boljse zad¢itne lastnosti in. manj$o prepustnost
kot pa vsi drugi neobarvani vzorci.

1z slike 7 je razvidno, da poloZaj obarvane (rumene)
plasti v kombinaciji z dvema neobarvanima plastema
vpliva na prepustnost in hkrati s tem na vrednosti UZF.

4.0 SKLEPI

Na podlagi opravljenih raziskav lahko povzamemo
naslednje: :

- UZF narada z vecanjem gostote mreZice in preme-
ra monofilamenta. To pomeni, da imajo bolj gosto tka-
ne tkanine in tkanine z vedjim premerom monofila-
menta visji UZF ter tako dajejo boljfo zaicito.

~ Obarvani vzorci imajo bolj§e za$¢itne lastnosti kot
neobarvani vzorci enakih strukturnih lastnosti, saj za-
radi absorbiranja v UV obmo&ju prepustijo manj UV
sevanja.

~ 7 manjSanjem odstotka odprte povriine se zmanj-
Suje prepustnost in povelujejo vrednosti UZF.

- Z nara$Canjem 3tevila plasti merjenih preizkudan-
cev, obarvanih, neobarvanih ali kombinacije le-teh, na-
radcajo tudi za§éitne lastnosti preizkudancev. Pri tri-
plastnem preizku$ancu (dve beli in ena rumena plast)
se je pokazalo, da je prepustnost najvedja in UZF naj-
niZji, ko je rumena plast zgoraj, in najslab$a oziroma
najvidji, ko je rumena plast spodaj. '

Rezuitati raziskav kaZejo, da bi bilo mogode zai¢itni
ucinek povecati s konstrukcijo obladil, pri katerib bi
bila izbrana primerna kombinacija odbojnih in absorp-
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tivnih plasti, to je kombinacija belih odbojnih plasti in
obarvanih absorptivnih plasti, pri ¢éemer bi bila obarva-
na plast najmanj oddaljena od koze.
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