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Lastnosti novih regeneriranih
celuloznih vlaken Lenpur®

V élanku so raziskane lastnosti novega tipa regeneriranib celuloznih vlaken
Lenpur in primerjane z regularnimi viskoznimi, liocelnimi viakni in bomba-
zZem. Ugotouili smo, da so nova regenerirana celulozna viakna po videzu in
mebanskih lastnostib podobna regularnim viskoznim vlaknom, imajo podob-
no sposobnost absorpcife viage, primerno specificno pretrino napetost, a bolj-
So obstojnost pri povisanib temperatural od regularnib viskoznib viaken. Prei-
skana je bila tudi preja iz 100-odstotnib viaken Lenpur in preja iz viskoznih
viaken primerljive dolZinske mase in §tevila zavojev. Preja iz viaken Lenpur
ima boljse natezne lastnosti od preje iz viskoznih viaken v subem in mokrem
stanju, medtem ko so relativne spremembe pretrine sile in pretrinega raztezka
v mokrem primerljive.

Kljucne besede: regenerirana cefulozna viakna, bomba¥, liocelna viakna,
viskozna viakna, Lenpur

Properties of New Lenpur® Regenerated Cellose Fibres

In the paper the properties of the new type of cultivated woodpulp fibres
Lenpur are investigated and compared with regular viscose, lyocell and cotton
Jibres. It has been found out that new cultivated woodpulp fibres are similar
to regular viscose fibres in their longitudinal view and mechanical properties,
they have similar wet absorption capacity, proper specific breaking tenacity
and even better stability at bigher temperatures than regular viscose fibres.
Yarns made of 100 % Lenpur fibres and yarns made of viscose fibres with the
comparable mass per length unit and the number of twists were investigated
as well. Yarn made of Lenpur fibres bas better tenacity properties than yarn
made of viscose fibres in dry and wet condition while relative changes of brea.
king force and breaking elongation in wet are comparable.

Keywords: cultivated wood fibre, woodpulp fibre, cotton, Iyocell, viscose,
cotton fibres, Lenpur

irni znanstveni ¢lanek

izv

| Scientif

ina

Ori

UDK 677.467 "Lenpur"

1.0 Uvob

Kemi¢na celulozna vlakna imajo naravno dane pred-
nosti pred sintetiénimi vlakni {(tudi poliolefinskimi},
ker jih proizvajajo iz naravne, obnovljive surovine. Nji-
hova posodobljena proizvodnja energijsko in emisijsko
manj obremenjuje okolje kot npr. proizvodnja poli-
propilenskih vlaken, poleg tega so tudi biorazgradljiva
in s tem okolju prijaznejsa [1.

Razvoj kemiénih celuloznih viaken ne zaostaja za
sintetiénimi vlakni, ko gre za uvajanje novih postop-
kov in tehnologij.

TEKSTILEC, 2003, let. 46, 5t. 9-10, str. 263268

Surovina za izdelavo regeneriranih celuloznih vlaken
je lesna celuloza, ki izvira iz razliénih naravno rastodih
rastlinskih  vrst mehkega lesa: smrekovine (Picea
abies), jelovine (Picea glauca, Picea mariana, Abies
balsamea), macesnovine (Larix sibirica), borovega
lesa (Pinus silvestris, Pinus banksiana, Pinus contor-
ta) idr. Kot primeri uporabe trdega lesa za vlakna so
topolovina (Populus tremula, Populus tremulodies),
brezov les (Betula sp.), hrast (Quercu sp.), javor (Acer
0.}, bukev (Fagus sp.) idr.

Z vidika ohranjanja naravnih gozdov je pomembno
kultivirano gojenje hitro rastocih drevesnih vrst za pri-
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dobivanje lesne celuloze. V te namene danes kultivirano
najved gojijo nekatere vrste boroveev (Pinus radiata) in
evkaliptusov. Poleg tega so bogat izvor celuloze tudi ne-
lesne vlaknate surovine, kot so Zitna slama (riZeva, pSe-
ni¢na idr.), sladkorni trs in bambus, ki pa jih danes ne
izkori$¢ajo v vedjem obsegu za kemiéna vlakna.

Izbira surovine in postopek pridobivanja celulozne
pulpe vplivata na vsebnost a-celuloze, lignina, stopnjo
oksidiranosti oz. aktivnost celuloze, porazdelitev mole-
kulskih mas, alkalno topnost, ostanke Zeleza in silicija
idr., kar vse nadalje vpliva na predelovalne sposobno-
sti celulozne pulpe v vlakna in konéne lastnosti rege-
neriranih celuloznib viaken, _

Za izdelavo viskoznih vlaken so patentno zadéiteni
postopki pridobivanja lesne pulpe iz razliénih vrst lesa,
tudi iz rdedega lesa (US Patent No. 123,810), cedre (US
Patent No. 130,171) in iz juZnega rumenega borovca
(US Patent No. 4,784,405). Leta 1997 so v podjetju In-
ternational Taly Commercial Group Inc. iz Los Angelesa
razvili nov tip regeneriranih celuloznih vlaken iz lesne
pulpe, ki jo pridobivajo iz kultivirano gojenega mehke-
ga lesa kanadskega bora Pinus strobus (ang. eastern
white pine) ali njenega vejevja, kar sodi v proces narav-
nega obrezovanja dreves. Gre za postopek pridobivanja
surovine, ki je okolju prijazen. Nova vlakna iz omenje-
ne lesne pulpe so bila feta 1999 patentno zascitena
pod varstveno znamko Lenpur'™, Oznatili so jih kot
»Cullivated wood fibres«, kar 3e posebej poudarja eko-
lodko prijazen postopek pridobiva&@ surovine. Viakna
$0 na trZi3éu priblizno leto dni. I"\"Oizx'mia jih italijansko
podjetje Texinpro, Srl. Po navedbah proizvajalca se
vlakna Lenpur razlikujejo od regularnih viskoznih via-
ken pod mikroskopom v polarizirani svetlobi po obde-
favi z jod-sveplenim testom [2]. Pri tem se regularna vi-
skozna vlakna obarvajo rumeno rjavo, nova regenerira-
na celulozna vlakna Lenpur pa mot¢no karmin rdece,
kar dokazuje, da je med njimi dololena razlika v ke-
miéni sestavi. V raztopinah &ibkih alkalij se ne spreme-
nijo, v raztopinah modnih alkalij (npr., raztopinah Na-
OH) pa nabrekajo, kar izkoris¢ajo za mercerizacijo (po-
dobno kot bombaZ), ki lahko potede tudi pri barvanju
v alkalnem mediju. Od drugih kemiénih celuloznih via-
ken se mercerizacija uporablja le za regenerirana celu-
lozna viakna z vedjo obstojnostjo v alkalnem, to je za
modalna vlakna (polinozna, HWM), pri regularnih vi-
skoznih viaknih pa ne. Vlakna pri tem dobijo vedji lesk.
V primerjavi z viskoznimi vlakni imajo vlakna Lenpur
mehak otip, veliko sposobnost vezanja vlage in barvil,
predvsem direktnih in reaktivnih. Zato so primerna za
frotirje in pletiva za brisace, krpe, posteljnino, prte, za-
vese, dekorativno blago ipd. ter tudi za oblatila, od
bluz, oblek, slavnostnih oblaéil, pizam, nogavic, T-
shirts, spodnjega perila idr.

Frotir in pletiva, ki vsebujejo od 20 do 100 % novih
regeneriranih celuloznih vlaken, kot druga komponen-
ta pa je lahko katerakoli druga vrsta kemi¢nih celuloz-
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nih viaken ali bombaz, so patentno zaititenel3] kot
»Natural wood fabrics«. International Taly Commercial:
Group Inc. jih trzi pod varstveno znamko Woodton™
in jih oznatuje kot »Natural wood silk«. Ti izdelki so
trpezni, niso nagnjeni k nastajanju pilinga, odlikujejo
se po odliéni absorpciji vlage in vode ter po prepust-
nosti vodne pare. Poleg tega ne vsebujejo fosforja in
drugih kemicnih snovi, ki draZijo koZzo. Po italijanskem
standardu UNI 8047-80 znada ostanck pepela 0,149 %,
Higroskopiénost (vpijanje viage iz zraka) je nekoliko
slab$a od lanu, vendar mnogo boljda od regularnih vi-
skoznih vlaken. Po hidrofilnosti (omocjivosti z vodo)
vlakna Lenpur presegajo bombaZ in viskozna viakna [2],

Namen raziskave je bil primerjati tekstilno-mehanske
lastnosti novih regeneriranih celuloznih vlaken Lenpur
z bombaZem, z regularnimi viskoznimi in liocelnimi
vlakni.

2.0 EKSPERIMENTALNI DEL

Raziskali smo bombaz, viskozna, liocelna vlakna in
vlakna Lenpur bombaZnega tipa in primerljive dolzinske
mase ter vzorce prej iz bombaZa, viskoznih viaken in
vlaken Lenpur (preglednica 1). Pred preiskavami smo
posamezne vzorce ustrezno pripravili: bombaz smo z
raztesavanjem odistili nedistod; vse vzorce smo oprali z
neionogenim pralnim sredstvom TEOPON 100 1gA pri
naslednjih pogojih: kopelno razmerje 1 : 20, Cas 30
min, temperatura 70 °C, pH 6,12

Preglednica 1: Opis in oznaka vzorcev

Oznaka . Opls vzoreas e

vzorca U Pis vz ST

LE viakna Lenpur, Texinpro si. (ltalija),
(1,6 dtex, 38 mm, trdnost v suhem 1,68 ¢N dtex~!
in pretrini raztezek 11,62 %21,

co eqgiptovski bombaZ GIZA 86, tip 8600, lol 25

Y viskozna viakna Fibrafinn®, 12 dtex; 3840 mm,
Sateri (Finska)

CLY ocelna vlakna, 1,2 dtex; 38 mm, polsvetleca

LE-P enonitna preja 19,67 tex (Ne 30/1) iz 100 %
vlaken Lenpur; polsvelleéa

co-p dvonitna sukana preja 60 tex iz 100 % beljenega
hombaza

CV-P enonitna preja 20 tex iz 100 % viskoznih vlaken

Na viaknih smo preiskali vzdolni videz s scanning
elekeronskim mikroskopom JSM-2 JEOL, dokzinsko maso
viaken 1], pretrZno silo snopa viaken [5], kodravost (6],
stopnjo kristaliniénosti 7] vsebnost vlage klimatiziranih
vzorcev 18 in vpojnost 1% 101, Obnaganje pri poviSanih
temperaturah smo dolodili s termomikroskopsko meto-
do. Na prejah smo analizirali dolZinsko maso (11], jtevilo
zavojev (2], specifi¢no pretrino napetost in pretezni raz-
tezek v suhem in mokrem stanju [13],

TEKSTILEC, 2003, let. 46, &t. 9-10, str. 263-268
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Vsebnost viage klimatizivanih vzorcev

Oprana in zraéno posufena viakoa smo sudili pri
temperaturi 105 °C do absolutno suhe mase (m,).
Nato smo jih 24 ur klimatizirali v eksikatorju z normal-
no klimo (vlaga 65% +2 %, temperatura 22 °C %2 °C),
ki smo jo vzpostavili z nasiteno raztopino NH4NO;.
Sledilo je ponovno tehtanje (my). Iz razlike mas klima-
tiziranih in absolutno suhih preiskuancev smo ugoto-
vili sposobnost navzemanija vlage (R) posameznih vzor-
cev viaken. Meritve za vsak vzorec smo napravili v pa-
ralelkah.

iy, — 1M,
m

R = + 100 (1)

a5

Vpoinost vzorcev po metodi s kosarico

V posebej pripravijeno koSarico cilindri¢ne oblike iz
bakrene Zice (m;) smo zatehtali 5 g vlaken. Nato smo
stehtali maso koSarice z vlakni (m,). V stekleno poso-
do s premerom okrog 12 cm smo pripravili destilirano
vodo temperature okoli 20 °C do viSine 10 cm. KoSari-
co z vlakni smo v horizontalnem poloZaju spustili v
vodo z viSine 10 mm in merili ¢as potopitve ko$arice
pod gladino. KoSarico z vlakni smo nato vzeli iz vode
in jo prav tako pustili v horizontalnem poloZaju, da se
je odcejala 30 sekund. Nato smo jo ponovno stehtali
(mg). Iz razlik mas smo izratunali vpojnost (V) posa-
meznega vzorca viaken.

lns - 11’12
v=—2"2 .10 )
my —my

Obnasanje viaken pri povisanib temperaturah

Opazovali smo vpliv segrevanja na posamezno vrsto
vlaken, kréenje med segrevanjem in obarvanje. Pripravi-
li smo suh preparat vlaken, ga vstavili v talilno mizico
Mettlerjevega aparata Hot stage FP 82 HT in potek spre-
memb vlaken s segrevanjem opazovali skozi optiéni mi-
kroskop. Na osrednjem procesorju smo dolodili zafetno
(200 °C; pri bombazu 280 °C) in konéno (300 °C; pri
bombazu 320 °C) temperaturo segrevanja ter hitrost se-
grevanja (2 °C min~1). BeleZili smo temperature, pri ka-
terih so nastopile spremembe vlaken zaradi segrevanja,

Kodravost

Stevilo kodrov na dolzinsko enoto (N;) smo ugotavljali
s pomodjo hupe. Pred Stetjem smo odrezali ustrezno dol-
ge vzorce vlaken. Nato smo presteli Stevilo kodrov. Pri
bombazu smo imeli za koder vsako spremembo smeri
vlakda, medtem ko smo pri kemiénih vlaknih upostevali
vsako drugo spremembo smeri viakna (slika 1), Za pri-
merjavo kemicnih vlaken z bombaZnimi smo preradunali
Stevilo kodrov kemiénih viaken na vrednost, ki ustreza

TEKSTILEC, 2003, let. 48, 5t. 9-10, str. 263-268

stevilu kodrov bombaznih viaken. Kodre smo $teli na dol-
Zini 12 mm in naredili za vsako vrsto vlaken po 50 meritev.

Slika 1: Shematski prikaz kodrov: a - pri kemi&nih vlak-
nih, b - pri naravnih vlaknih (krogec predstavija zadetek
posameznega kodra), 14]

§t. kodrov

SK = 1,2 cm

(3

Kislinska bidroliza

Obdelava celuloznih vlaken s kislinami povzro¢i hi-
drolizo celulozne molekule. V lahko dostopnih amorf-
nih podrodjih celuloznih viaken poteka reakcija zelo hi-
tro, mediem ko poteka difuzija kisline v kristalina po-
drodja pocasi. Na tej osnovi je zasnovana hitra metoda
dologanja razmerja med kristalino in amorfno fazo na
naravnili in kemi¢nib celuloznih vlaknih, ki omogoca
medsebojno primerjavo vlaken. Ugotovljeni rezultati
stopnje kristalini¢nosti korelirajo z izmerjenimi vred-
nostmi stopnje kristalininosti po drugih metodah.

Najprej smo segreli raztopino 6 N HCl do vrenja, va-
njo potopili priblizno 2 g zatehtanih viaken (m;) in ta-
koj odstranili z grelne plodte. Vsebino smo mesali
tako, da se je v petih minutah ohladila na 70 °C. Cago
smo potem postavili v posodo s hladno vodo, da se je
températura kisline z vlakni naglo ohladila - v desetih
minutah na 20 °C. Vsebine smo filtrirali, nato nevirali-
zirali skozi posuSen Gooch lonéek (m, - masa Gooch
loncka brez vlaken), dokler ni postal filirat popolnoma
nevtralen. Nato smo Gooch fondek s filtratom susili do
konstantne mase in ga po ohladitvi v eksikatorju steh-
tali (mz). Iz razlik mas smo dobili maso kristaliniénega
dela vlaken in po en. 4 stopnjo kristalini¢nosti (xy).

Za posamezni vzorec smo napravili po dve meritvi.

My — M,

100 4

sz

265



doc. dr. Tatjana Rijavec, univ. dipl. inZ.; Ur8ka Sljuka, dip!. inZ.: Lastnosti novih regeneriranih celuloznih viaken Lenpur®

3.0 REZULTATI IN RAZPRAVA

Finost in kodravost vlaken pomembno vplivata na
tekstilno-tehnoloske Iastnosti vlaken: iz finejsih vlaken
se da izdelati finej$e preje, vedja finost pomeni vedjo
mehkost, niZji upogibni modul in vedjo specifi¢no po-
vrsino vlaken; bolj kodrava viakna imajo boljo predlji-
vost in dajo bolj voluminozne izdelke. Vedja specific¢na
povriina omogoda vegjo hitrost absorpcije vode in bar-
vil v vlakna. Viakna Lenpur z ugotovijeno dolzinsko
maso 1,63 dtex (preglednica 2) v primerjavi z ostalimi
vzorei niso najfinej$a, so najmanj kodrava, po otipu pa
so najmehkejfa med raziskovanimi vlakni. Zato izred-
no mehkega otipa vlaken Lenpur ne moremo povezati
z njihovo finostjo, ampak gre verjetno za druge vzro-
ke, ki jih moramo §e raziskati.

Preglednica 2: DolZinska masa {T{}, pretrzna sila Fy,, spe-
cifiéna pretrina napetost {0g), kodravost viaken {SK)
in variacijski koeficient {c.v.).

P P B

) fdtex | om0
co 1,78 £ 0,031 | 6,08| 658 342 | 763 £ 0,26
o, 1,43 = 0,019 | 4,43 | 3,61 3,10 | 9,43 + 0,31
LE 1,63 + 0,025 | 4,94 1.62] 3,03 | 688 + 0,37
CLY [148+ 0019 | 7,49| 3,74 | 506 | 7,60 = 0,27

LE 1900-krat

CV 1900-ksal CLY 1900- krat
Slika 2: Vzdolini videz vlaken pod scanning elektronskim

mikroskopom
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Specifiéna pretrzna napetost vlaken Lenpur v suhem
je 3,03 cN dtex! in je vi§ja od podane proizvajaléeve
vrednosti 1,68 cN dtex~!. Vlakna Lenpur so v navede-
nih lastnostih $e najbolj primerljiva z viskoznimi viakni
(CV), so le nekoliko manj trdna in manj kodrava.

Vzdolzni videz povr$ja vlaken Lenpur pod elektron-
skim mikroskopom je primerljiv z vzdolinim videzom
regularnih viskoznih viaken (slika 2).

Preglednica 3: Vezanje zracne vlage (R), vpojnost (V), das
potopitve vzorca pri spustu z visine 10 mm (ty mm) 1N
stopnja kristaliniCnosti (x,}.

CO 7,69 93,62 38,60 93,35
CcV 13,55 92,92 3,45 78,41
LE 13,567 92,58 3,40 80,00
CLY 11,76 92,08 3,40 88,57

Navzemanje viage iz zraka je odvisno od deleZa ne-
kristaline faze v vlaknih, to je deleza amorfnih podro-
¢ij ter praznin, kjer so dostopne proste hidroksilne
skupine na celuloznih molekulah. Viakna Lenpur so
praktiéno navzela enako kolitino zraéne viage kot vi-
skozna vlakna, to je 13,6 %, liocelna vlakna nekoliko
manj 11,8 %, bombaZ pa 7,7 % (pregl 3). Prav tako je
vpojnost viaken Lenpur praktiéno enaka kot viskoznih
vlaken. Bombaz je med analiziranimi vzorci najmanj
vpojno viakno. Cas, v katerem se je vzorec vlaken, ki
smo ga spustili z viine 10 mm, v celoti potopil v de-
stilirani vodi, je za vlakna Lenpur, viskozna in Hocelna
vlakna praktiéno enak, in sicer 3,40 sekunde. Potopi-
tveni ¢as bombaza je za okrog 11-krat dalj5i in znada
38,6 sekunde, kar je posledica plastne strukture bom-
baZa in sicer tezje nabrekljive primarne celiCne stene
ter prisotnih vodoodbojnth voskov, ki se pri pranju v
rahlo kislem mediju verjetno niso v celoti odstranili.
Delez vode v vzorcih po omodenju v destilirani vodi je
pri vseh vzorcih visok, od 92 % pa do 93,5 %, brez bis-
tvenega odstopanja med kemiénimi celuloznimi vlakai,
bombaz pa je vpil za priblizno pol odstotka ve¢ vode.

Vezanje vode je v soodvisnosti z izmerjeno stopnjo
kristalini¢nosti regeneriranih celuloznih vlaken, in si-
cer je koli¢ina vezane vode tem manj§a, ¢im vedja je
stopnja kristalini¢nosti. Moramo poudariti, da je meto-
da dolotanja stopnje kristalini¢nosti z metodo kislin-
ske hidrolize hitra in enostavna, vendar so izmerjene
vrednosti zelo visoke in imajo le primerjalno vrednost
med vzorci.

Viakna in tekstilni izdelki iz njih so izpostavljeni raz-
liénim zunanjim temperaturam, e posebej pri pranju,
barvanju in likanju. Ugotavljali smo termi¢ne lastnosti
vlaken (slika 3) pri hitrosti segrevanja 2 °C min~L, Prva
kréenja vlaken so posledica relaksacije notranjih nape-
tosti v vlaknih in se praviloma ne ujemajo s prvimi
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spremembami barve. Viskozna viakna in vlakna Lenpur
so zatela spreminjati barvo pri niZjih temperaturab, kot
pa je bilo opaziti prva kecenja. Viskozna vlakna so se
obarvala Ze pri 230 °C, medtem ko so se zalela kréiti
pri 258 °C; vlakna Lenpur so zaCela spreminjati barvo
pri 250,5 °C, ketiti pa pri 279,5 °C. Do termiéne raz-
gradnje, ko so vlakna popolnoma pooglenela in dobila
¢rno barvo, je pri viskoznih vlaknih prislo med 258 in
265,5 °C, vlaknih Lenpur pa med 2635 in 281,5 °C.
Lahko trdimo, da imajo viakna Lenpur bolj$o obstoj-
nost pri povianih temperaturah kakor viskozna vlakna.
Liocelna vlakna imajo bolj$c termiéne lastnosti od vi-
skoznih viaken in vlaken Lenpur. Kréenja pri njih ni bi-
lo opaziti. Prve spremembe barve so se pokazale 3ele
pri 278 °C, razgradnja vlaken pa nad 293,5 °C. Bombaz
je termi¢no bolj obstojen od liocelnih viaken in kemié-
nih celuloznih vlaken nasploh. Prva kréenja bombaZa
smo zabeleZili pri 289 °C, prvo spremembo barve pri
303 °C, termiéna razgradnja se je priela pri 311,5 °C.

350,0

3000

250,0 -

200,0 1T

150,0 -

100,0 4

50,0 +—

0,0
cLy

Termiéne lastnosti viaken
prvo charvanje

[] prvo kedenje B rjavo obarvanje

Slika 3: Lastnosti viaken pri poviganih temperaturah

V preglednicah 4 in 5 so podane lastnosti prej. Preji
iz vlaken Lenpur in viskoznih vlaken sta enojni, pri-
merljive dolzinske mase in primerljivega §tevila zavo-
jev, preja iz bombaZa pa je dvojna sukana preja. V su-
hem stanju je specifitna pretrina napetost preje iz vla-
ken Lenpur 1,60 ¢N dtex~! in je za okrog 19 % vija

Preglednica 4: Dol¥inska masa (Tt) in zavoji preje (Z).

) Sl AT
Co-p 62,67 = 0,38 6579+ 65
CV-P 23,52 + 0,19 8453 = 11,4
LE-P 18,87 + 0,16 848,1 + 93
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od specifiéne pretrzne napetosti ostalih dveh prej, CO-P
1,36 ¢N dtext in CV-P 1,35 cN dtexL.

Preglednica 5: Pretrina sila (Fpr) in specifiéna pretrina
napetost {o,) ter pretrzni raztezek ¢, prej v suhem in

; pr
mokrem stanju.

suho CO-P | 851 + 0,085 1,36 4,60 x 0,08
CV-P [317 + 0,085 | 1,35 | 10,15 = 0,27
LE-P [3,0120035 | 160 | 1376+ 0,15

mokro CO-P | 11,26 = 0,09 1,80 8,83 x 0,055
CV-P {1,833 +002 0,57 | 13,28 + 0,17
LE-P | 1,375+ 0015 | 0,73 | 18,19 1 0,28

Preje smo preskuali v mokrem stanju, tako da smo
jih pred merjenjem prepojili z vodo. Po en. 5 in 6 smo
izraCunali relativno pretrino silo (Fyprer) in relativni
pretrzni raztezek (epr,cel, ) ¥ mokrem stanju.

B =} L &

I - ipr,mokro x 100 / }'pr,suho (é) (5)

pr,rel.

Epr,rcl. = €pr,mokro ¥ 100 /Epr,suho(%) (6)

Preglednica 6: Relativna pretrina sila (F ) in refativni
pretrZni raztezek (¢, o) v mokrem stanju

e ol S Eprrel
Vaaree i s
co-P 101,956
CV-P 130,84
LE-P 132,19

ZniZanje pretrzne sile in povedanje pretrinega raz-
tezka prej iz regeneriranih celuloznih vlaken v mo-
krem stanju je primerljivo, kar vidimo iz primerjave re-
lativnih vrednosti v preglednici 6. Pretrine lastnosti
preje iz vlaken Lenpur v mokrem so podobne kot pri
preji iz viskoznih vlaken CV-P

5.0 ZAKLJUCK!

Nova regenerirana celulozna vlakna Lenpur se odliku-
jejo po izjemno mehkem otipu, tako vlakna kot preja iz
100-odstotnih vlaken Lenpur. Po vedini lastnosti, vzdolz-
nem videzu, specifiéni pretrZni napetosti, vezanju zrad-
ne vlage in vpojnosti vode, so vlakna Lenpur podobna
viskoznim vlaknom. Ugotovili pa smo razlike v obnasa-
nju pri povisani temperaturi, kjer so vlakna Lenpur bolj
obstofna od viskoznih viaken. Preja iz 100-odstotnih vla-
ken Lenpur ima bolj$e natezne lastnosti kot preja iz vi-
skoznih vlaken v suhem in mokrem stanju. Relativno
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znifanje pretrzne sile in relativno zviSanje pretrZnega
raztezka v mokrem stanju je pri preji iz viaken Lenpur
podobno kot pri preji iz viskoznih viaken.
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