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Beljenje s peroksiocetno kislino

Predstavljena je peroksiocetna kislina (PAA) kot oksidacifsko belilno sreds-
tvo, njena uporaba v tekstilstvu, nadin pridobivanja in lastnosti. Peroksiocet-
na kislina se pri plemenitenju tekstilif malo uporablja, kijub nekaterim pred-
nostim, ki jib ima pred obiéajnimi belilnimi sredstvi. Je mocan oksidant, ki
deluje v nevtralnem do Sibko alkalnem mediju pri relativno nizkib temperatu-
rah, ne poskoduje celuloznib viaken in ne obremenjuje odpadnib vod z nevar-
nimi spofinami. DoseZeni belilni ucinki so primerlfivi z ucinki drugib belilnib
sredstev. Pogosto se omenja kot nadowmestilo za natrijev bipoklorit in kot
sredstvo za beljenje stebelnib viaken.

Kljuéne besede: peroksiocetna kislina, beljenje, oksidacija, celulozna viakna

Peracetic Acid Bleaching in Textile Processing

Peracetic acid as an oxidising bleaching agent, its use in textile processing,
the way of producing and its properties will be presented. Peracetic acid is not
much used at textile finishing although it bas some advantages in comparison
to other bleaching agents. PAA is a strong oxidising agent, acting in neutral to
weakly alkaline conditions at relatively low temperatures. It bas no damaging
effect on cellulosic fibres and it is barmless for bleacking effluents. The bleac-
hing effects of PAA are comparable to the effects of otber bleaching agents. It is
often mentioned as a substitution for natrium bypochlorite and as an agent
for bleaching bast fibres.
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1.0 UvoD

Peroksiocetna kislina — PAA {peracetic acid) je oksida-
cijsko sredstvo, ki se ze dolgo uporablja kot surovina v
kemifni industriji, in kot dezinfekcijsko sredstvo v Zivil-
ski industriji, v medicini in pri pripravi vode, npr. za de-
zinfekcijo naprav za ionsko izmenjavo [l 21 Ze v nizkih
koncentracijah in pri kratkih ¢asih delovanja je zelo
ucinkovita proti razliénim vrstam mikroorganizmov. Anti-
mikrobiolodko delovanje se ohrani tudi pri temperatu-
rah pod 10 °C. Uporablja se kot belilno sredstvo v papir-
ni in tekstilni industriji ter v pralnicah perila. Ker je eko-
lodko neoporeéna, jo danes uporabljgjo kot belilo v
mnogih gospodinjskih pralnib praskih. PAA nastaja te-
kom pranja, najpogosteje pri pretvorbi perboratov s spe-
cialnimi aktivatorji, ki vsebujejo acetilne skupine [3, 4],

Beljenje s peroksiocetno kislino so poznali Ze v 50-ih
letih, vendar se zaradi visoke cene in nekaterih poten-
cialnih nevarnosti, povezanih s tem sredstvom, ni SirSe
uveljavila. Dolga leta se je v manjsi meri uporabljala le
za beljenje pestro tkanih tkanin [53]. Prvi novi zadetki na
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tem podrodju izvirajo iz sredine 80-ih let z ameriikih
raziskovalnih inStitutov, kjer so raziskovali razlitne
moznosti uporabe peroksiocetne kisline (6], V zadetku
90-ih let pa se je zafelo intenzivno iskanje postopka, ki
bi nadomestil kloritno beljenje pletiva. Peroksiocetno
belienje se danes najve¢ uporablja prav kot nadomesti-
lo hipokloritnega in kloritnega beljenja bombaznih ple-
tenin in lanenih tkanin [-11],

2.0 PRIDOBIVANJE IN LASTNOSTI
PEROKSIOCETNE KISLINE

Peroksiocetna kislina se lahko pripravi na dva nadina:
— iz ocetne kisline in vodikovega peroksida,
- iz anhidrida ocetne kisline in vodikovega peroksida.

2.1 Ravnoteina peroksiocetna Kislina

Industrijsko se peroksiocetna kislina sintetizira iz vo-
dikovega peroksida in ocetne kisline. Reakcija je prika-
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zana z enalbo (1). Ker je reakcija ravnotezna, vsebuje-
jo tréne raztopine manjsi ali vedji deleZ ocetne kisline
in vodikovega peroksida. Tako sintetizirano spojino
imenujejo tudi ravnotezna peroksiocetna kislina. Trzne
raztopine ravnoteZne PAA so stabilizirane z minimal-
nim dodatkom nekega kompicksanta.

Aktivnost ravnotezne PAA se ob dobrem stabilizira-
nju in ustreznem skladiscenju daljdi ¢as ne spremeni.
Pri razredéenju z vodo pa pride do hidroliti¢nega raz-
kroja PAA, pri ¢emer nastajata ocetna kislina in vodi-
kov peroksid. Razredéenih raztopin zato ne moremo
ohraniti dalj €asa. Hitrost hidrolize je odvisna od pH
in temperature. Tudi ioni tezkih kovin katalizirajo
reakcijo razpada [1,

RavnoteZna PAA je v prodaji kot 5, 15 ali 40 % razto-
pina. Visokokoncentrirana 40 % PAA, ki lahko z zrakom
tvori eksplozivno zmes, se uporablja predvsem kot su-
rovina v kemicni industriji. Za tekstilno plemenitenje

so primerne bolj razredéene raztopine. V5 in 15 % do-
bro stabilizirani trini obliki se lahko PAA uporablja
brez nevarnosti eksplozije. Aviokataliti¢ni razpad stabi-
lizirane PAA se pricne Sele nad temperaturo 60 °C.

V Sloveniji proizvaja ravnotezno PAA Belinka pod
imenom Persan S, V preglednici 1 so prikazane fizikal-
ne lastnosti in sestava trznih produktov Persan § (2],

2.2 Sinteza peroksiocetne kisline in situ [1. 8 12]

PAA se lahko sintetizira neposredno v belilni kopeli
ali tik pred pripravo belilne kopeli iz anhidrida ocetne
kisline in vodikovega peroksida v vodni raztopini. Ta
reakcija je prikazana z enacbo (2).

Poleg te reakcije pa lahko ob prebitku anhidrida
ocetne kisline poteka stranska reakcija, v kateri nasta-
ja diacetilperoksid (enacha (3). Ta je zelo eksploziven
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Preglednica 1: Fizikalne lastnosti in sestava trZnih produktov Persan S, Belinka

Peroksiocetna Kislina

najmanj 15 ut. %

najmanj 4,5 ut. %

Vodikov peroksid ca. 20 ut. % ca. 30 ut. %
Gostota pri 20 °C 1,14 glem3 1,12 g/lem3
pH koncentrata <1 1
Vnetisée > 97 °C > 97 °C

Spodnja eksplozijska meja

eksplodira pri segrevanju nad 110 °C

eksplodira pri segrevanju nad 110 °C

0,05 % 6,9 0,05 % 7,5
0,1 % 6,8 0,1 % 7.3
0.5 % 4,6 0.5 % 55
1.0 % 4,6
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in zato je potrebno paziti, da ne pride do prebitka an-
hidrida v raztopini. Diacetilperoksid nastaja le v rela-
tivno koncentriranih raztopinah, kar pomeni, da ne
smemo pripravljati koncentriranih mati¢nih raztopin.

Pri pripravi belilne kopeli je pomemben vrstni red
dodajanja kemikalij in sicer najprej tenzidno sredstvo,
_ nato vodikov peroksid in nato anhidrid ocetne kisline.
Po dodatku aktivatorja se pH nastavi na 7 z NaOH in
doda e pufrno sredstvo. Ce alkalijo dodamo pred an-
hidridom ocetne kisline, ta v alkalni kopeli hidrolizira
v dve molekuli ocetne kisline in do nastanka PAA ne
pride. Firma CHT predlaga naslednjo recepturo za se-
stavo belilne kopeli 181,

1 % Lawotan RWS — neionogeno omakalno sredstvo
5% H,0, 35 %

5 % anhidrid ocetne kisline 100 %

1 % CHT-Aktivator AX

nastavitev pH na 7 z NaOH

1-% % CHT-Puffer BX

Drugi avtorji [0 12] pa za aktivacijo prediagajo 2,2'
bipiridin, za stabiliziranje raztopin natrijev tetraborat
ali pirofosfat 111l za omakanje pa natrijev lauril sulfat
ali druga omakalna sredstva.

In situ sinteza se je izvajala predvsem zaradi visoke
cene ravnoteine industrijsko pripravljene PAA. Ker pa

se je cena ravnotezne PAA v zadnjih letih moéno zniza-
fa ter zaradi nevarnosti eksplozije, se ta postopek v in-
dustrijski praksi ne uporablja, zasledimo ga le e pri
laboratorijskem znanstvenem delu {12-14],

2.3 Kemija beljenja

Molekulska masa peroksiocetne kisline je 76 g mol!,
vsebuje priblizno 21 % aktivnega kisika in je nad 40-
odstotno koncentracijo eksplozivna. Redoks potencial
te spojine je med 1020 in 1040 mV, kar je manj kot pri
natrijevem hipokloritu {ca. 1450 mV) in veé kot pri vo-
dikovem peroksidu (ca. 840 mv) [5],

Obarvane primesi bombaza in drugih vlaken vsebu-
jejo snovi z dvojnimi vezmi, ki jih oksidacija prekine
ter s tem povzro€i razbarvanje. Mehanizem oksidacije
dvojnih vezi s peroksikarboksilnimi kislinami je prika-
zan na stiki 1115],

Poenostavljeno beljenje s peroksiocetno kislino pa
prikazuje enacba 4.

Maksimaini belilni u¢inek doseZe teoretiéno pri pH
8.2, kar ustreza pK vrednosti PAA in je tisti pH, pri ka-
terem sta koncentraciji peroksiocetne kisline in pera-
cetatnega aniona enaki. Da bo reakcija pravilno pote-

obarvane primesi + CH3;COO0H ——> oksidirane primesi + CH3COOH )

P1i oksidaciji s peroksikarboksilnimi kislinami gre za elektrofilni napad $ibke polarizirane O—O sku-
pine na z orbitalo alkena. Proton se prenese z epoksidnega kisika na stranski produkt reakcije —
ocetno kislino. Prikazana sta mehanizem reakcije in prehodna stanja epoksidacije:

Konéni produkt reakcije je epoksid in karboksilna kislina,

H_
C—CHy

++
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¥ika 1: Oksidacija dvojnih vezi s peroksikarboksilnimi kislinami
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kala, je potrebna natanéna kontrola pogojev beljenja.
Ce je pH>9, je razpad PAA izredno hiter, zaradi Cesar
50 dosezeni belilni uéinki niZji, lahko pa pride tudi do
poskodb vlaken. Razpad PAA v alkainem prikazuje
enactba 35, enak vpliv, vendar v manjdem obsegu pa ima
tudi temperatura.

OH-
CH;CO00H ? CH3;COOH + %,, 0, 3

V kislem je PAA zelo stabilna in beljenje poteka zelo
poctasi (enacba 1),

V praksi se je pokazalo, da je najbolj primerno beli-
ti v pH obmodju med 7 in 8 5-14].

Glede na to, da PAA razpade na ocewno kislino in ki-
sik, je popolnoma ekolosko neskodljiva. Pri beljenju
sprodéena ocetna kislina pa le zanemarljivo poveéa
KPK vrednosti odpadne vode. Jzrabljena delovna razto-
pina ne 3koduje bioloskim Eistilnim napravam.

Pri beljenju s PAA sta v raztopini hkrati prisotna tako
PAA kot tudi vodikov peroksid. Za dolotanje koncen-
tracije PAA je tako potrebno izvesti dve titraciji. Z jo-
dometri¢no titracijo dolo¢imo skupno koli¢ino oksida-
cijskega sredstva, s titracijo s kalijevim permangana-
tom pa le koli¢ino peroksida. Iz razlike obeh rezulta-
tov lahko izradunamo koliino PAA v kopeli.

3.0 UPORABA V TEKSTILSTVU

Danes se pri tekstilnem plemenitenju kot oksidacij-
sko sredstvo najve¢ uporablja vodikov peroksid. Natri-
jev hipoklorit in natrijev Korit, ki sta se v&asih veliko
uporabljala, $e posebno za obéutljive artikle in za tez-
ko oksidirajoce substrate, povzrodata ekoloske proble-
me, saj obstaja nevarnost zviSevanja AOX obremenitve
odpadnih vod.

Peroksiocetna kislina za okolje ni $kodljiva, pred vo-
dikovim peroksidom pa ima naslednje prednosti:

- PAA je mocno oksidacijsko sredstvo, ki je sposob-
no napasti tezko oksidirajoée spojine. S PAA lahko
belimo vlakna, ki vsebujejo velik deleZ lignina
(lan in druga stebelna vlakna) Postopek je ekono-
micen in ne poskoduje vlaken (6},

- pK vodikovega peroksida je 11,8. Maksimalna hi-
trost razpada in s termn maksimalna udinkovitost pe-
roksida je v pH obmodju, ki ustreza pK vrednost.
Beljenje tako poteka v moéno alkalnih kopelih. Po
beljenju je potrebno intenzivno pranje, s katerim iz
tekstilnega materiala odstranimo preseZno alkalijo.

- pK peroksiocetne kisline je 8,2, kar pomeni, da se
PAA pri plemenitilnih procesih uporablja v nev-
tralnih do Sibko alkalnih raztopinah. Po beljenju
je potrebno le izpiranje za odstranitev omakalnih
sredstev. Nevtralizacija ni potrebna.
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- Vodikov peroksid je potrebno za beljenje aktivig
ti z visoko temperaturo in moéno alkalnim p
Pri teh pogojih obstaja velika nevarnost poskodh
viaken, posebno v prisotnosti katalitov, zato je po-;
trebno v belilne kopeli dodajati stabilizatorje. Pri
belienju s PAA v nevtralnem in pri zmernih tempe.-
raturah so po$kodbe minimalne tudi brez doda.
nih stabilizatorjev. '

PAA je opisana kot sredstvo za beljenje bombaZa
[5-14) fanu 7> % 10} jute (13]) Eipk in vezenin [16],
Schirmer %] navaja, da je PAA primerna za beljenje me-
$anic PES/bombaz, PAN/bombaZ in me$anic iz acetatnih
in viskoznih vlaken. Pri me3anicah PES/bombaZ na PES
sicer ni belilnega ulinka, vendar tudi ni negativnih
vplivov alkalije in visoke temperature. Prav tako se v
meSanici PAN/bombaz PAN ne obeli, a tudi ne porume-
ni, kot pri beljenju s H,0,

Karmakar [4] navaja, da je PAA zelo primerna za be-
lienje celuloznega acetata, lahko pa se uporablia tudi
za beljenje poliamida in poliakrilonitrila.

V belilno kopel moramo poleg oksidacijskega sredstva
dodajati e tenzide, alkalijo za uravnavanje pI kopeli in
puftne soli. Namesto pufrnih spojin pa lahko pH urav-
navamo tudi z avtomatskim doziranjem alkalije med pro-
cesom beljenja, kar je bolj uéinkovito in ekonomicéno.

Zaradi drazeepa vonja lahko belimo s PAA v zaprtih
aparatih in strojih z dozirnim sistemom, kot so $obni
barvalniki, pramenski barvalni stroji, aparati s kriznimi
navitki, aparati za barvanje metraZe in osnov za tkanje
na perforiranih valjih. 7 narad¢anjem temperature na-
radéa wdi obremenjenost z motedim vonjem, ki lahko
postane na odprtih aparatih npr. Zigru neznosen, Temu
se da delno izogniti z doziranjem minimalne koncen-
tracije PAA. Kontinuirno beljenje je moZno na zaprtih
impregnirnih napravah in zaprtih obdelovalnih enotah
z odzratevaniem, predvsem pri nizkih temperaturah (8],

Beljenje s PAA lahko poteka samostojno, praviloma
po predhodrem alkalnem izkuhavanju, pri katerem se
odstranijo naravni inkrusti, ki vplivajo na vpojnost
bombaznih viaken in zrahljajo semenske primesi, ki se
pri nadaljnji oksidaciji obelijo. Pogosto pa peroksiocet-
no beljenje omenjajo kot nizkotemperaturno predbe-
lienje pred peroksidnim beljenjem. Na tak npalin je
mozno dosedi viSje beline kot s samim vodikovim pe-
roksidom [7: 9. 10, 16] 7 yporabo dveh razli¢nih belilnih
sredstev se doseZejo visje stopnje beline kot z velsto-
penjskim postopkom z istim sredstvom. Peroksidno
beljenje je praviloma sledilo hipokloritnemu beljenju,
saj peroksid deluje obenem antiklosirno. Zaradi novih
predpisov ta postopek izgublja pomen. Namesto hipo-
klorita lahko danes uporabimo PAA, Uporablja se lah- -
ko pri nizkih temperatarah na istih aparatih.

PAA se lahko uporablja enokopelno ~ dvostopenjsko
ali veéstopenjsko. Enokopelno ~ dvostopenjsko se npr.
uporablja pri izérpalnih postopkih, pri ¢emer se PAA
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: uporablja v kisli predobdelavi, nato pa se z dodatkom
natrijevega luga izrabi Se preostali H,0,. Tak postopek
je primeren pri ¢istem, razSkrobljenem ali alkalno pre-
" dobdelanem materialu. Primernej$i je velstopenijski
proces, kjer lazje obvarujemo bombaz pred kataliti¢ni-
mi poskodbami.

Veliko raziskav poteka na podroju beljenja lanu s
. PAA. Z izmenjavo alkalnega peroksidnega in kislega
peroksioksidnega beljenja dosezemo dobro razbarva-
nje stebelnih vlaken. V LOK postopek lahko uvedemo
_enokopelno dvostopenjsko PAA - H,0, beljenje, na-
" mesto peroksidnega in kloritnega beljenja. Alkalni ob-
delavi z vodikovim peroksidom sledi kislo PAA beljenje
pri pH 5. Po porabi PAA se doda alkalija, ki aktivira
preostali vodikov peroksid.

Lan lahko obdelamo tudi v treh stopnjah z zaetnim
soda alkalnim izkuhavanjem, 1,0, beljenjem in PAA
beljenjem. ZniZanje DP pri obdelavi s PAA je mnogo
nizje kot pri obdelavi s hipokloritom.

4.1 Vpliv pogojev beljenja na belilne uéinke

NajpomembnejSe spremenljivke pri vodenju procesa
beljenja so pH, temperatura, cas beljenja in koncentra-
cija belilnega sredstva.

Vpliv pH

S peroksiocetno kislino belimo v relativno ozkem
pH obmodju med 6 in 8. Iz literature je razvidno, da
je pri pH 7 doseZena najviSja stopnjz beline ob naj-
manj$em znizanju DP [8: 11, Pri pi 9 je po nekaterih
podatkih stopnja beline nizja [1Y, po drugih pa vis-
jal’l, vendar je belilni udinek neegalen, ker PAA pri
teh pogojih izredno hitro razpade. § povecanjem beli-
- n¢ se po pricakovanjih tudi nekoliko zniza DP.

Pri nizkih pH pa je PAA nereaktivna. Med beljenjem
" PAA razpada na belilni kisik in ocetno kislino, ki zniZa
pH belilne kopeli. Cim vedji je dele? snovi, ki s0 pod-
- vrzene beljenju v viaknih, tem vedji je pomik pH v ki-
slo obmodje. T2 pomik lahko zadrZimo, ¢e dodajamo
puirne snovi, s tem pa doseZemo boljii izkoristek PAA
in visje stopnje beline.
-V nevtralnem mediju celuloza bistveno manj nabre-
ka kot v motno alkalnem pri pH 10 do 13. Ker je go-
. §tota materiala manj$a, je gibanje kopeli lazje, odstra-
- hjevanje mineralnih nedistod in katalitov pa je bolj
‘utinkovito. Na bolj obéutljivih materialih se gube manj
- fiksirajo pri pH 7 kot pri visjih pH vrednostih.
- Pomanjkljivost befjenja pri pH 7 pa je ta, da ostanki
semen, listov, ludtine in druge primesi, ki izvirajo od
~tasti vlaken, ne nabrekajo pri pH 7 in se tudi ne obe-
_lijo. To je znano wdi pri NaOCI beljenju in prepredu-
: je, da bi se ta belilni postopek uveljavil kot univerzal-
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ni postopek za beljenje surovega bombaza. Ob pred-
hodnem izkuhavanju pa se tudi te primesi odstranijo
ali obelijo {8, 101

Vpliv temperature

Stopnja beline raste z naraiéanjem temperature [7 9> 11],
Vendar se belina med 60 in 80 °C bistveno ne spreme-
ni, nekoliko, éeprav minimalno, pa se povetajo poskod-
be vlaken, zato predlagajo temperaturo 60 °C kot ideal-
no temperaturo beljenja. V primerjavi z NaOCl, ki se
uporablja pri sobni temperaturi, je tu poraba energije
velja, vendar se kompenzira z bolj§im pralnim uéin-
kom, z bolj8o razmastitvijo materiala in vi§jo belino.

Vpliv casa beljenja

Daljsi ¢as obdelave izbolj$a stopnjo beline, vendar le
do neke vrednosti. Nadaljnje podaljsevanje ¢asa ne da
boljsih rezultatov. Sprejemijivi rezultati beljenja so do-
sezeni Ze po 10 min, optimalni ¢asi beljenja pa so po
navedbah 30 do 60 minut. Ce se &as beljenja iz katere-
gakoli vzroka podalj$a, ne pride do zniZanja DR To je
velika prednost v primerjavi z NaOCI, kjer prekoradi-
tev Casa opazno zniza DP vrednosti.

Vpliv koncentracije

Kot pri vseh belilnth procesih, sorazmerno z nara$¢a-
njem koncentracije belilnega sredstva, narad¢a stopnja
beline. Tudi pri visokih koncentracijah PAA je zniZanje
DP zanemarljivo. Pri postopkih z NaOCl so poskodbe
bistveno visje pri enakih ali slabsih belilnih ucinkih.

Vpliv ionov tezkih kovin

Alkalni belilni procesi z vodikovim peroksidom so
izredno obcutljivi na ione tezkih kovin. Kataliticne
poskodbe vlaken povzrofajo veliko gospodarsko $ko-
do. Ioni tezkih kovin aktivirajo tudi PAA, ki v prisot-
nosti bakra, Zeleza, mangana in drugih kovin kataliti¢-
no-razpade. Mnogi poskusi na razliénih materialih in
razliénih strojih pa kaZejo, da do kataliti¢nih poskodb
ne prihaja in da je DP po beljenju s PAA 3e vedno vi-
sok [8 9, 10, 16, 17],

5.0 SKLADISCENIJE IN RAVNANIE

Raztopine peroksiocetne kisline skladi¢imo v zrac-
nih in hladnih prostorih v originalni embalaZi z oddu-
$niki, zadciteni pred soncem in drugimi viri toplote,
ter loteno od drugih izdetkov, predvsem Zivil. Trine
raztopine so obstojne 6 mesecey, obstojnost pa je zelo
odvisna od temperaturnih pogojev. Praviloma je ob-
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stojnost pri temperaturi pod 20 °C lahko tudi znatno
vedja. Stabilna trina raztopina se po razredéenju rela-
tivno hitro razgradi. Razpad pospesijo tezke kovine in
temperatura. Pripravljene belilne kopeli niso dolgo ob-
stojne. Paziti moramo, da raztopin PAA ne kontamini-
ramo z nekompatibilnimi snovmi, kot so soli bakra in
Zeleza, druge kovine in njihove soli, alkalije itd., ki
povzrolajo katalitski razpad peroksiocetne kisline in
vodikovega peroksida. Neuporabljenega izdelka ne
vratamo v osnovno embalaZzno enoto, ker je lahko
med ravnanjem pri$lo do kontaminacije.

Raztopine PAA lahko nanadamo na povrdine jekel,
pocinkanega Zeleza, teflona, polistirola, polietilena,
emajla in gume. Odsvetujejo uporabo na navadnem
Zelezu, bakru, medenini in drugih materialih, ki pov-
zrocajo razpad PAA.

Peroksiocetna kislina kot srednje moéna do 3ibka or-
ganska kislina z oksidacijskimi lastnostmi razjeda di-
halne poti, moéno draZi koZo in oéi. Na ko¥i in sluzni-
ci povzroCa opekline in razjede. Meja zdrznosti za flo-
vesko koZo je 0,4 %. Kot pri vseh oksidacijskih sreds-
tvih je tudi pri PAA potrebno upostevati varnostne
predpise. Pri ravnanju s koncentriranimi raztopinami
uporabljamo zastitne rokavice, obleko in otala. Poso-
de ne smemo premetavati ali preobradati, V primeru
razlitja uporabimo gumijasto obuvalo in za$éitno ma-
sko. Polito tekodino razredéimo z veliko koliéino vode.
Polito obleko je treba takoj sledi in sprati z vodo. Ne
smemo vdihavati hlapov kisline. Ce pride do poskodb
koZe ali odi, ta mesta takoj temeljito speremo z vodo,
nato pa poiséemo zdravnisko pomoé,

Ima tudi draZe€ vonj, kar zahteva posebne postopke
pri uporabi. Pri ravnanju z delovno raztopino ne po-
trebujemo zadCitne opreme. Sledi raztopine, ki pomo-
toma zaidejo v Zivila, niso toksi¢ne in ne spremenijo
vonja, okusa ali videza Zivil [2. 91,

6.0 SKLEPI

Peroksiocetna kislina je mnogostransko uporabna.
Industrijsko izdelana ravnoteina PAA je danes enostav-
no dostopna in varnostno tehnifno preverjena. Zaradi
svojega visokega oksidacijskega potenciala lahko nado-
me$ca natrijev hipoklorit ali klorit pri beljenju tekstil-
nih substratov. Ne zvi§uje AOX vrednosti. V odpadnih
vodah razpade na ocetno kislino in vodo, tako da eko-
losko ni sporna. U¢inkovita je pri relativno nizkih tem-
peraturah v nevtralnih kopelih. Ustrezna belina se do-
seze v zmernih Casib. Zaradi beljenja v nevtralnih ko-
pelih ni potrebna neviralizacija po beljenju, poraba iz-
piralne vode je zato manj$a. PoSkodbe vlaken so zane-
marljive, doseZemo pa visoko belino. Primerna je za
beljenje stebelnih viaken in oblutljivih substratov. Ven-
dar pa je za doseganje dobre vpojnosti in odstranitev
semenskih primesi potrebno predhodno alkalno izku-
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havanje. Zaradi moteéega vonja pa ni primerna
uporabo na odprtib belilnih napravah.
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