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Raziskava vkijucuje preucevange vpliva strukture in sestave powrsinsko aktivaib snovi
(tenzidov) na interakcije barvilo — tekstilni substrat. Uporabljeni so antonsko barvilo C.I,
Acid Red 88 (AR88), kationski tenzid dodeciltrimetilamonijev bromid (DTA), anionski
tenzid natrijev dodecilsulfat (SDS), neionski tenzid Triton X-100 (TX100) in kationski tek-
stilni substrat poliamid 6,6 (PA 6,6). Barvanje PA 6,6 z 1 in 2 % ARS8 na maso tekstilne-
&a substrata brez in v prisotnosti tenzidov fe izvedeno do ravnoteZja pri pH 4 pri Stirih
razlicnih lemperaturab barvanja 50, 60, 70 in 80 °C v aparatu Launder-Ometer. Koncen-
tracija barvila ARS8 v izCrpanih barvalnib kopelib je dolodena spektrofolometricno. Iz
njenih vrednosti je izralunana stopnja izérpanja barvila, ki predstaviia merilo za jakost
interakcij barvilo - substral. Iz rezultatov raziskave je razvidno, da interakcije barvilo —
tenzid in tenzid - substrat neposredno vplivajo na interakcije barvilo — substrat. Nasta-
nek kompleksov barvilo — tenzid v barvalni kopeli kot tudi adsorpcija tenzida na PA 6,6,
ki poteka istoéasno z adsorpcijo barvila, znifata stopnjo izérpanja ARS8, Zmanjianje
stabilnosti kompleksov barvilo - tenzid z zviSanjem temperature ima za posledico zveda-
nje stopnje adsorpcije ARS8 na PA 6,6. V meSanici tenzidov je koncentracija adsorbirane-
ga barvila ARS8 odvisna od ionske aktivnosti in koncentracije uporablienib tenzidov.

Kljuine besede: anionsko barvilo, meSanice tenzidou, interakcije, barvanje PA 6,6,
stopnja izérpanja barvila, spektrofotometrija.

Influence of the Surface Active Agent Structure and Composition on Dye-Textile
Substrate Interactions

The research work includes the investigation of the influence of surface active agent
(surfactani) structure and composition on dye-textile substrate interactions. Anionic
dye C.I. Acid Red 88 (AR88), cationic surfactant dodecyltrimethylammonium bromide
(D14), anionic surfactant sodium dodecylsulpbate (SDS), non-ionic surfactant Triton X-
100 (TX100), and cationic substrate polyamide 6.6 (PA 6.6) are included in the re-
search, Dycing of PA 6.6 with 1 % and 2 % o.w.f ARS8 both in the presence and in the
absence of surfactants is performed in the apparatus Launder-Ometer at pH value of 4
and at temperatures of 50, 60, 70 and 80 °C uniil the equilibrium is reached. The con-
centration of the dye ARSS in exhausted solutions is determined by spectrophotometry.
The degree of exbaustion which is calculated from the concentration data represents
the measure for the dye-substrate interaction strength. It is evident from the results
that dye-surfactant and surfactant-substrate interactions directly influence dye-sub-
strate interactions. The dye-surfactant complex formation in the dye bath as well as
the surfactant-substrate interactions which occur at the same time as dye-substrate in-
teractions decrease the degree of ARS8 exhaustion. Since the stability of dye-surfactant
complexes decreases with increasing temperature, the adsorption of ARS8 to PA 6,6 in-
creases. In surfactant mixtures the concentration of the adsorbed dye ARS8 is directly
influenced by the lonic activity and the concentration of the surfactants used.

Keywords: anionic dye, surfactant mixtures, interactions, dyeing of PA 6.6, degree of
exhaustion, spectropbotometry.
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1.0 uvoD

Za kakovostno izvedbo barvalnih procesov je poleg
pravilne izbire tekstilnih substratov, barvil in pogojev
barvanja izrednega pomena tudi uporaba ustreznih
tekstilnih pomoznih sredstev. Med slednje uvritamo
povrsinsko aktivne snovi (tenzide), ki se pri barvanju
uporabljajo kot omakalna, egalizirna, dispergirna in
solubilizirna sredstva (1 2. Medmolekulske interakcije,
ki poteejo v barvalni kopeli v prisotnosti tenzidov, ne-
posredno vplivajo na enakomerno omoéljivost tekstil-
nega substrata, hitrost in stopnjo adsorpcije barvila na
tekstilni substrat ter egalnost njegovega obarvanija.

Zaradi pomembnosti pozpavanja interakcij, ki jih
povzrotijo tenzidi v vodnih raztopinah barvil, je bilo v
preteklih letih veliko raziskav usmerjenih v preuéeva-
nje termodinamike in kinetike interakcii med barvili in
tenzidi razlicnih ionskih aktivnosti. Kot najpogosteje
uporabljene metode preudevanja interakcij v raztopi-
nah so navedene spektrofotometrija, merjenje povrsin-
ske napetosti, potenciometrija in konduktometrija. Iz
rezultatov raziskav je razvidno, da je tvorba komplek-
sov med barvilom in tenzidom odvisna predvsem od
njune fonske aktivnosti, hidrofilno-hidrofobnega raz-
metja v strukturi barvila kot tenzida, od njune koncen-
tracije, temperature in dodatka elektrolita [3 - 11 Med-
tem ko v razredfenih raztopinah tenzida pri koncen-
tracijah, nizjih od c.m.c., ni priviaénih interakeij med
enako nabitimi foni barvila in tenzida, nasproti nabiti
ioni tvorijo bolj ali manj stabilne komplekse. Pri kon-
centracijah tenzida, vidjih od c.m.c., se na ionske in
neionske micele veZejo tako ioni kot tudi molekule
barvila. Za nastanek kompleksa med barvilom in tenzi-
dom so pomembne dolgoseine elektrostatske priviaé-
ne sile ter kratkosezne hidrofobne, »charge transfer«
in disperzne sile, ki delujejo vzajemno.

Barvalna kopel, ki poleg barvila in tenzida vkljucuje
tudi tekstilni substrat, predstavlja kompleksen sistem, v
katerem isto¢asno obstajajo razli¢ne medmolekulske in-
terakcije, kot so interakcije barvilo-tenzid, barvilo-sub-
strat in tenzid-substrat. Le-te so neposredno odvisne od
strukture barvila, substrata in prisotnega tenzida, Med-
tem ko so neionski tenzidi substantivni do barvila in z
njim tvorijo komplekse v kopeli, so ionski tenzidi sub-
stantivai ali do barvila ali do substrata (1 21, v prvem pri-
meru tvorijo komplekse z barvilom, v drugem pa tekmu-
jejo z barvilom za prosta vezalna mesta na tekstilnem
substratu. jakost medmolekulskih interakcij v barvalni
kopeli neposredno vpliva na stopnjo adsorpcije barvila
na tekstilni substrat. Ker je jakost teh interakcij odvisna
od razlitnih dejavnikov, kot so struktura in sestava tenzi-
dov, koncentracija tenzida in barvila ter temperatura,
smo v raziskavi Zeleli preuciti, kako le-ti vplivajo na stop-
njo adsorpcije barvila. Posebno pozornost smo posvetili
barvalnim sistemom, v katerih smo uporabili mesanico
dveh tenzidov, in sicer ionskega in neionskega.
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2.0 EKSPERIMENTALNI DEL
2.1 Barvilo in tenzidi

Pri eksperimentalnem delu smo uporabili anionsko
kislo mono-azo barvilo C.I. Acid Red 88 (C.I. 15620),
(AR88), kationski tenzid dodeciltrimetilamonijev bro-
mid (DTA), anionski tenzid natrijev dodecilsulfat
(SDS) in neionski tenzid Triton X -100 (TX100). Tako
barvilo kot tenzidi so proizvodi Aldrich -~ Chemical Co.
Barvilo ARS8, ki je vkljucevalo 75 % komponente bar-
vila, smo ofistili s prekristalizacijo iz me3anice topil
N,N'-dimetilformamid in aceton. Tenzidov DTA in SDS,
ki so vkljucevali 98 % ¢iste snovi, in koncentriranega
tenzida TX100, naknadno nismo istili. Raztopine bar-
vil in tenzidov smo pripravili v enkrat destilicani vodi s
tehtanjem in jih podali v molalnih koncentracijah, .

2.2 Tekstilni substrat

Za barvanje smo uporabili kationski tekstilni sub-
strat, in sicer pletenino iz poliamidne (PA) 6,6 mikrofi-
lamentne preje dolZinske mase 82 dtex, sestavijene iz
68 filamentov. Tako mikrofilamentno prejo kot pleteni-
1o so izdelali v tovarni Yolon d. d., Ljubljana.

Koncentraciji amino in karboksilnih skupin v PA 6,6,
ki so jih s potenciometri¢no metodo dolo¢ili v tovarni
Yulon, znaSata:

- koncentracija amino skupin je 0,043 mol/kg suhe-

ga vlakna,

- koncentracija karboksilnih skupin je 0,083 mol/kg

suhega viakna.

PA 6,6 pletenino smo pred barvanjem oprali. Za pra-
nje smo uporabili visoko koncentrirano neionsko pral-
no sredstvo na podlagi polietilenglikolnih tenzidov.
Pralno kopel smo pripravili po recepturi, ki jo pripo-
roda proizvajalec pralnega sredstva. Pranje je potekalo
v kopelnem razmerju 1 : 20, ob dodatku 1 g/ pralnega
sredstva, pri temperaturi 50 °C v nevtralni kopeli 30
minut. Po pranju smo pletenino intenzivno spirali s
toplo in hladno vodo. Sledilo je zra¢no sudenje v nev-
petem stanju na ravai podlagi.

2.3 Postopek barvanja

Barvanje PA 6,6 vzorcev (masa klimatiziranega vzorca
je znasala 2,0 g) z barvilom AR88 brez in v prisotnosti
preucevanih tenzidov smo izvedli po izérpalnem po-
stopku v aparatu Launder-Ometer. Koncentraciji barvila
AR88 sta znadali 1,0 in 2,0 % barvila na maso tekstilne-
ga substrata (% m.s.). Medtem ko smo pri ionskih ten-
zidih DTA in SDS izbrali koncentraciji, m,, 1,0 - 104 in
1,0 + 1073 mol/kg, ki sta bili ni%ji od kritiéne koncen-
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tracije tvorbe micel (c.m.c.), je bila koncentracija my,
neionskega tenzida TX100 vija od c.m.c. in je znafala
1,0 - 102 mol/kg. V mesanicah tenzidov DTA-TX100 in
SDS-TX100 smo uporabili enake koncentracije kot v
njihovih enckomponentnih raztopinah. Barvanje smo
izvedli v kopelnem razmerju 1 : 150 pri pH 4 pri §tirih
razli¢nih temperaturah, in sicer 30, 60, 70 in 80 °C,
360 min do vzpostavitve ravnoteZja med barvilom na
tekstilnem substratu in v barvaini kopeli. Vsa barvanja
so potekala tako, da smo vzorce PA 6,6 pletenine naj-
prej 15 minut obdelovali v puifrni raztopini, nato v raz-
topino dodali ustrezno koli¢ino barvila in tenzida ter
nadaljevali z barvanjem pri stalni temperaturi v pred-
pisanem &asu. Barvanja smo opravili v dveh ponovi-
tvah. Po konéanem barvanju smo izérpane barvalne
kopeli odlili, jih ohladili in pripravili za spektrofoto-
metritne meritve.

2.4 Spektrofotometriéne meritve

Spektrofotometritne meritve izérpanih barvalnih ko-
peli smo opravili na spektrofotometru Cary UVVIS
proizvajalca Varian. Meritve so potekale pri sobni tem-
peraturi v kiveti Sirine I cm in obmodju valovaih dol-
zin od 360 do 750 nm. Pri valovni dolzini absorpcij-
skega maksimuma, 4,, .., raztopine smo odé¢itali vred-
nost absorbance, 4, ter iz prej pripravljenih umeritve-
nih krivulj odéitali ustrezne koncentracije barvila. Ce
je A pri A, presegla vrednost 0,8, smo raztopine us-
trezno razredCili s pufrom tako, da so izmerjene vred-
nosti A lezale na umeritveni krivulji v koncentracij-
skem obmodju, v katerem je veljal Lambert-Beerov za-
kon. Pri izratunu koncentracije barvila v izérpanih bar-
valnih kopelih smo upostevali faktor razredéenja.

Stopnjo izérpanja barvila, [z, smo izratunali po
enalbi:

Mg 10y = "B T(w)
Mg, 1(0)

Iné = - 100 (%) )

kjer je mg rq) koncentracija barvila v barvalni kopeli
na zacetku barvanja in mg 7,y koncentracija barvila v
izérpani barvalni kopeli v ravnoteZzju.

3.0 REZULTATI MERITEV IN RAZPRAVA

Na slikah od 1 do 3 so prikazani absorpcijski spektri
nekaterih izCrpanih barvalnih kopeli, v preglednicah 1
in 2 pa zbrane stopnje izCrpanja barvila pri razliénih
pogojih barvanja PA 6,6 z AR88. Absorpcijski spekiri
ter podatki o koncentracijah barvila v barvalnih kope-
{ih na zaletku in koncu barvanja so podrobno prikaza-
ni v literaturnem viru 12.
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Siika 1: Absorpcijski spektri izErpanih barvainih kopeli pri
barvanju PA 6,6 substrata z barvilom AR88 brez dodatka
tenzida pri razliénih temperaturah barvanja.

2 % m.s. AR88: {1) 50 °C, (2) 60 °C, (3) 70 °C, (4) 80 °C;
1 % m.s. AR88: {5} 60 °C.
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Slika 2: Absorpcijski spektri izérpanih barvainih kopeli pri
barvanju PA 6,6 substrata z 2 % m.s. barvila ARS8 brez
in ob dodatku tenzidov SDS in DTA pri temperaturi 60 °C.
(1) brez tenzida, (2) 1,0 » 10-4 mol/kg SDS,

{3} 1,0 - 104 mol/kg DTA.

Iz slike 1 je razvidno, da je 4,,,, barvila ARS8 pri
506 nm. Medtem ko se valovna dolZina absorpcijskega
maksimuma ne spremeni v prisotnosti tenzida SDS
(slika 2}, pa v raztopini tenzida TX100 kot tudi v me-
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Slika 3: Absorpcijski spektri izérpanih barvalnih kopeli pri
barvanju PA 8,6 substrata z 2 % m.s. barvila AR88 v raz-
topini tenzida TX100 in mesanicah tenzidov TX100 in DTA
ter TX100 in DTA pri temperaturi 60 °C. Faktor razredée-
nja raztopin je 11.

(1) brez tenzida, (2) 1,0 -+ 10~2 mol/kg TX100,

(3) 1,0 - 102 mol/kg TX100 in 1,0 + 10-3 mol/kg SDS,
(4) 1,0 - 10-2 mol/kg TX100 in 1,0 - 10-3 mol/kg DTA.

Sanicah tenzidov TX100 in SDS ter TX100 in DTA za-
sledimo batokromni premik absorpcijskega maksimu-
ma k valovni dolzini 515 nm (slika 3). Ker so v izlrpa-
nih barvalnih kopelih, ki so vklju¢evale barvilo AR8S in
tenzid DTA, nastali tezko topni kompleksi, ki so se izo-
borili, iz spektrofotometri¢nib meritev (slika 2) nismo
mogli dolo¢iti koncentracij barvila v teh kopelih.

Iz primerjave rezultatov, prikazanih v preglednicah 1
in 2, lahko ugotovimo, da so pri barvanju PA 6,6 kon-
centracije izCrpanih kopeli ter s tem stopnje izérpanja

Preglednica 2: Stopnia iz8rpanja barvila, {z¢, pri barvanju
PA 6,6 substrata z 1 % m.s. barvila AR88 brez in v prisot-
nosti tenzidov pri temperaturi 60 °C,

~a) - - - 99,21
8PS - 1,0+ 1074 - 98,76
SDS - 1,0 - 1073 - 75,43

- TX100 - 1,0 1072 85,44
DTA TX100 | 1,0-10% | 1,0-10% | 6852
DTA TX100 [ 1,0-107% | 1,0-102 | a5114
8DS TX100 | 1,0-10% | 1,010 69,97
sSDS TX100 | 1,0-10°% (1,0 102 | 5504

a) Tenzid ni dodan v barvalno kopel.

barvila AR88 odvisne od zafetne koncentracije barvila
ARS8 v kopeli, strukture, sestave in koncentracije do-
danega tenzida ter temperature barvanja. V vseh preu-
¢evanih barvalnih sistemih je stopnja izérpanja 2 %
m.s. barvila niZja v primerjavi z 1 % m.s. barvilom. V
primeru, ko smo barvanje izvedli brez dodatka tenzi-
da, se stopnja izCrpanja barvila v ravnoteZju zmanj$uje
z naraStajoCo temperaturo barvanja (slika 4). To potr-
juje, da je barvanje PA 6,6 z barvilom ARS8 eksotermni
proces, pri katerem se konstanta ravnoteZja med ad-
sotbiranim barvilom in barvilom v barvalni kopeli zni-
zuje z nara¥¢ajoCo temperaturo [131,

iz primerjave rezultatov barvanja PA 6,6 z barvilom
ARB8 ob dodatku tenzidov razli¢nih struktur in kon-
centracij je razvidno, da je stopnja izlrpanja barvila
odvisna od mehanizma delovanja tenzida oziroma ja-
kosti medmolekulskih interakcij v kopeli.

V kopelih, kjer je ob barvilu AR88 prisoten tenzid
SDS, fe stopnja izrpanja barvila pri vseh preutevanih
temperaturah barvanja ni¥ja kot v primeru, ¢e je bar-
vanje izvedeno brez dodatka tenzida SDS (slika 4).
Stopnja izérpanja barvila se zniZa z zvianjem koncen-
tracije tenzida SDS, prav tako pa se le-ta zmanjSuje z

Preglednica 1: Stopnja izErpanja barvila, Iz, pri barvanju PA 6,6 substrata z 2 % m.s. barvila ARS8 brez in v prisotnosti

tenzidov pri razli€nih temperaturah barvania.

—a) - - - 93,04 91,02 87,58 85,79
3SDS - 1,0 - 107 - 87,71 85,59 85,18 76,58
5DS - 1,0 - 1073 - 68,22 65,70 /b /
- TX100 - 1,0 - 1077 49,37 52,01 75,51 80,42
DTA TX100 1,0 - 107 1,0 1072 50,67 50,71 75,92 90,25
DTA TX100 1,0 - 1078 1,0 - 1072 23,19 22,08 34,22 69,76
sDS TX100 1,0 - 10 1,0+ 1072 50,61 52,41 77,98 89,02
sDs TX100 1,0-10% 1,0 - 1072 42,22 41,97 42,54 67,21

A Tenzid ni dodan v barvalno kopel.
b} Barvanje ni bilo izvedeno.
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1z€ (%)

7(°C)

e Drez tenzida

—u-~ 1.0 - 1074 mol’kg SDS

—a— 1,0 1072 molfkg TX100

—o— 1,0 + 102 moltkg TX10C in 1,0 - 104 molkg DTA
g 1,0 + 10-% moltkg TX10G in 1,0 - 10~% ma¥kg SDS

Slika 4: Stopnja izérpanja, Iz¢, 2 % m.s. barvila AR88 pri
barvanju PA 6,6 substrata brez in v prisotnosti tenzidov
SDS, TX100 in medanic TX100 in DTA ter TX100 in SDS
pri razliénih temperaturah barvanja.

narad¢ajoto temperaturo. Dobljene rezultate lahko raz-
lozimo na naslednji naéin. Anionski tenzid SDS je v
raztopini anionskega barvila AR88 substantiven do ka-
tionskega substrata PA 6,6. Zaradi elektrostatskega od-
boja ne tvori kompleksov z enako nabitimi ioni barvi-
la, temve¢ z njimi tekmuje za prosta vezalna mesta na
tekstilnem substratu. Adsorpcijo barvila ARS8 in tenzi-
da SDS na PA 6,6 lahko ponazorimo z naslednjima rav-
noteznima reakcijama:

B~ 4+ §* <> BS (2)
T" + §t«—> 73 (3)

kjer sta B~ in - prosta aniona barvila ARS8 in tenzi-
da SDS v kopeli, $* vezalno mesto substrata, BS in $
pa predstavljata adsorbirana iona barvila in tenzida na
PA 6,6 substrat. Ker potekata adsorpciji barvila ARS8 in
tenzida SDS istotasno, vezanje tenzida na tekstilni sub-
strat vpliva na zniZanje koncentracije adsorbiranega
barvila v ravnotezju. To se odraZa tudi v zniZevanju
stopnje izérpanja barvila AR88 z zviSevanjem koncentra-
cije SDS v barvaini kopeli. ZniZevanje stopnje izérpanja
barvila z nara$ajoto temperaturo v prisotnosti SDS je
v skladu z eksotermno naravo barvalnega procesa.

Za razliko od teh rezultatov pa v primeru barvanja
PA 6,6 z barvilom AR88 ob dodatku neionskega tenzi-
da TX100 stopnja izErpanja barvila narai¢a z naraiéajo-
¢o temperaturo. To pomeni, da se pri visji temperaturi
adsorbira ve¢ barvila na PA 6,6 substrat kot pri niZji
temperaturi. Iz preglednice 1 in slike 4 je tudi razvid-
1o, da je stopnja izérpanja barvila AR88 ob dodatku
tenzida TX100 pri temperaturah 50, 60 in 70 °C ni%ja
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kot v primeru, ¢e TX100 v kopeli ni prisoten, pri 80 °C
pa celo viSja. Na podlagi teh rezultatov lahko sklepa-
mo, da neionski tenzid TX100 (M), ki je substantiven
do anionskega barvila AR88, tvori z barvilom kom-
plekse, MB~

B~ + M<—> MB- (4)

kar vpliva na zniZanje stopnje adsorpcije AR88 na PA
6,6 pri niZjih temperaturah barvanja. Privla¢ne sile med
tenzidom in barvilom namre¢ delujejo kot protiuteZ
privia¢nim silam med barvilom in substratom, kar ovira
adsorpcijo barvila. Ker se stopnja izérpanja barvila
ARS8 zviduje z narastajoto temperaturo, to pomeni, da
se stabilnost kompleksov AR88-TX100 zmanj$uje z na-
rajCajoco temperaturo. Le-ti pri vidji temperaturi razpa-
dejo, iz njih se sprostijo ioni barvila AR88, ki lahko pre-
hajajo na PA 6,6 substrat (ravnoteZna reakcija 2). Visoka
stopnja izérpanja barvila pri temperaturi 80 °C je sicer
nekoliko presenetljiva, ni pa izjema. Podobne rezultate
smo dobili pri barvanju poliamidnega substrata z barvi-
lom Acid Orange 7 v prisotnosti trinega proizvoda ne-
ionskega tenzida (14, zasledili pa smo jih tudi v litera-
turnih virih v raziskavah barvalnih procesov, kjer so ka-
tionske substrate barvali z anjonskimi barvili v prisot-
nosti nizkih koncentracij neionskih tenzidov (15 16}
Ker pa v raziskavi nismo preudevali vpliva koncentracije
neionskega tenzida TX100 na interakcije barvilo - ten-
zid in tenzid — substrat, iz dobljenih rezultatov ne mo-
remo sklepati o vzrokih za tako visoko stopnjo izérpa-
nja barvila pri tej temperaturi.

Stopnja izérpanja barvila v kopelih, ki vkljutujejo me-
Sanici tenzidov TX100 in DTA ali TX100 in SDS, je nepo-
sredno odvisna od koncentracije in ionske aktivnosti
tenzidov v mesanici. V primeru mesanice tenzidov
TX100 in DTA (T*) sta oba tenzida substantivna do
anionskega barvila AR88, kar vodi do tvorbe kompleksov
barvilo — tenzid in tenzid ~ tenzid razli¢nih stabilnosti:

B+ Tte—— BT (5)
B+ Me——>MBE {4)
TH+ Me——0s Mrt (6)
BT -I-.M > BTM (7)

V mesanici tenzidov TX100 in SDS je slednji substanti-
ven do kationskega substrata, zato v tem primeru hkrati
potekajo asociacija tenzida TX100 z barvilom (ravnotez-
na reakcija 4), adsorpcija tenzida SDS na tekstilni sub-
strat (ravnoteZna reakcija 3) in asociacija med tenzidoma
SDS in TX100. Vse predstavljene ravnoteine reakcije pa
neposredno vplivajo na stopnjo adsorpcije barvita. Z do-
datkom tenzida TX100 v raztopino barvila ARS8 in tenzi-
da DTA se v veliki meri poveda tudi topnost kompleksa
ARB8-DTA (prikazano z ravnoteZno reakcijo 7), kar ima
za posledico zbistritev barvalne kopeli.
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Iz primerjave rezultatov v preglednici 1 je razvidno,
da prisotnost nizkih koncentracij tenzidov DTA in SDS
v medanici bistveno ne vpliva na spremembo stopnje
fzérpanja barvila AR88 v primerjavi z barvalno kopeljo,
ki vkljucuje le tenzid TX100 enake koncentracije (slika
4). Tudi v teh primerih se stopnja izérpanja barvila po-
vecuje z narad€ajoco temperaturo in pri 80 °C preseZe
stopnjo iztrpanja barvila v kopeli, kjer tenzid ni priso-
ten. Stopnja iz€érpanja barvila se zmanj$a s povedanjem
koncentracije DTA ali SDS v meSanici.

Iz slike 4 je tudi razvidno, da dodatek tenzida
TX100 v raztopino barvila ARS8 in tenzida SDS bistve-
no vpliva na temperaturno odvisnost stopnje izérpanja
barvila AR88 v primerjavi s kopeljo, ki vkljucuje le ten-
zid SDS. Ti rezultati, ki so najverjetneje posledica inte-
rakcij med ioni tenzida SDS in micelami tenzida
TX100, so v skladu z literaturnimi podatki, iz katerih
je razvidno, da lahko pri uporabi anionskega tenzida z
veliko ionsko modjo, ki na substratu blokira vezaina
mesta in § tem onemogodli adsorpcijo barvila, z dodat-
kom neionskega tenzida spremenimo hidrofilno-hidro-
fobno razmerje tenzida tako, da postanejo njegove
egalizirne lastnosti optimalne [21.

Iz primerjave barvalnih sistemov je tudi razvidno, da
je najniZja stopnja izérpanja barvila doseZena v me$ani-
ci 1,0 + 1072 mol/kg tenzida TX100 in 1,0 - 1073 mol/kg
tenzida DTA pri temperaturah 50 in 60 °C. Stopnja iz-
Crpanja barvila je za 20 % niZja kot v meSanici TX100
in SDS enakih koncentracij. Pri temperaturi 80 °C sta
stopnji izérpanja barvila v me$anicah TX100 in DTA ter
TX100 in SDS priblizno enaki. Iz takS$nih rezultatov
lahko zakljuéimo, da tvorba kompleksov barvilo - ten-
zid pomembno vpliva na zniZanje stopnje adsorpcije
barvila AR88 na PA 6,6 substrat pri niZjih temperaturah
barvanja. Pri visjih temperaturah, kijer se stabilnost
kompleksov zniZa, pa asociacija in tekmovanje med

e
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—&— 1,0- 16-2 molkg TX$00 in 1,0 - 1073 molkg DTA
—#— 1,0+ 10~2 moltkg TX100 in 1,0 - 10-3 molkg SDS

Slika 5: Stopnja iz&rpanja, 1z¢, 2 % m.s. barvita ARS8 pri
barvanju PA 6,6 substrata v meganicah TX100 in DTA ter
TX100 in SDS pri razliénih temperaturah barvanja.
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barvilom in tenzidom podobno vplivata na koncentra-
cijo adsorbiranega barvila ARS8 na PA 6,6 (slika 5).

3.0 ZAKLJUCGKI

Ugotorvili smo, da je stopnja izérpanja barvila ARS8
pri barvanju z 2 % m.s. barvila niZja od stopnje izérpa-
nja pri barvanju z 1 % m.s. barvila. Zaradi cksotermne
narave procesa barvanja koli¢ina adsorbiranega barvila
pada z naraséajodo temperaturo.

V kopelih, ki poleg 2 % barvila ARS8 vsebujejo tudi
kationski tenzid DTA, se tvorijo tezko topni kompleksi,
zato v teh primerih stopnje izérpanja barvila ARS8 ne
moremo doloditi.

Adsorpcija tenzida SDS na substrat, ki poteka istoda-
sno kot adsorpcija barvila AR8S, zniZa stopnjo izérpa-
nja barvila.

Tvorba kompleksov med barvilom ARS8 in tenzidom
TX100 v barvalni kopeli vpliva na zniZanje stopnje iz-
¢rpanja barvila ARS8 v primerjavi s kopeljo, v kateri le-
ta ni prisoten. Zaradi zmanj$evanja stabilnosti kom-
pleksov AR88-TX100 z nara$lajoCo temperaturo se de-
leZ adsorbiranega barvila poveéa,

V meganicah tenzidov TX100 in DTA ter TX100 in
SDS se stopnja izfrpanja barvila AR88 zniZuje z naras-
¢ajo¢o koncentracijo ionskega tenzida v meSanici,
hkrati pa naraiéa s temperaturo barvanja. Tudi v teh
barvalnih sistemih tvorba kompleksov barvilo — tenzid
v vedji meri zmanjsa izérpanje barvila pri niZjih tempe-
raturah barvanja, pri vi3jih temperaturah pa interakcije
barvilo — tenzid in tenzid - substrat podobno vplivajo
na stopnjo adsorpcije barvila AR88 na PA 6,6.
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