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Primerjava nekaterih parametrov
poliestrne tkanine, obarvane po
konvencionalnem in alkalnem postopku

Poliestrna thanina je bila barvana po konvencionalnem kislem in po alkal-

[zvirni znanstveni élanek
Original Scientific Paper

nem barvalnem postopku z alkalno obstojnimi Terasil barvili. Za barvanje sta
bili uporabljeni mebka in vodovodna voda. Barvnometricna analiza je poka-
zala, da uporaba vodovodne vode nima tako velikega vpliva na spremembe
barvnib tonov obarvanj po kislem kot po alkalnem postopku. Tudi razlike v
barvnib tonib med kislo in alkalno barvanim poliestrom so manjie ob upora-
bi mehke vode. Egalnost obarvanj po obeh postopkib je boljsa pri barvanju v
mebki vodi. Ocene obstojnosti obarvanj pri pranju pri 40 °C so pri vseb obar-
vanjih odlicne. Togost poliestrne tkanine se mocno zniza ob uporabi mebke
vode in alkalnega barvalnega postopka.

Kljucne besede: poliestrna thanina, kislo barvanje, alkalno barvanje, Tera-
sil barvila, razlika v obarvanosti, egalnost, mebka voda, vodovodna voda,
mokra obstofnost, togost.

Comparison of Some Parameters of Polyester Fabric
Dyed by Conventiona! and Alkaline Dyeing Process

A polyester fabric was dyed by a conventional and alkaline dyeing process us-
ing alkaline stable Terasil dyestuffs. Deionized and drinking water was used for
dyeing. The resulis of colorimetrical measurements show lower colour differences
and better egality of samples when deionized water was used. The influence of
drinking water on lhe change of colour shade was evident on the alkaline dyed
polyester fabric. Wet fastness was excellent on all dyed samples. The samples of
polyester fabric dyed in deionized waler and those dyed by the alkaline dyeing
process showed lower values of the flexural rigidity of the polyester fabric.

Keywords: polyester fabric, acid dyeing, alkaline dyeing, Terasil dyestuff
colour difference, egality, deionized water, drinking water, wet - fastness, fle-
xural rigidity. :

UDK 677.494.674.027.4

1.0 UVOD

Alkalno barvanje poliestra ni novost, dejstvo pa je, da
se v praksi ne uporablja oz. se uporablja le za barvanje
nekaterih temnih tonov. Razlicni proizvajalci disperzij-
skih barvil nudijo danes sicer $tevilna pomoZna in pu-
frna sredstva, s katerimi lahko barvamo poliester z iz-
branimi disperzijskimi barvili v alkalnem mediju. Pri
tem se v alkalnem mediju isto¢asno umilijo oligomeri,

TEKSTILEC, 2001, let. 44, 8t. 11-12, str. 327-333

ki povzrotajo v industriji sicer velike teZave. Posedajo
se na poliester in vitalne dele barvalnikov, meglijo bar-
ve in povzrotajo prafenje predvsem pri previjanju po-
liestenib niti. Pri alkalnem barvanju poliestcne preje z
Dianix AD barvili firme DyStar ob uporabi mehke vode
je bilo ugotovijeno, da se s pufrnimi sistemi s tr¥i¥¢a
da vzdrievati dovolj stabilno pH obmodje za alkalno
barvanje in da se pri tem vsebnost oligomerov motno

zniZa [1]. Mehanske lastnosti tako barvanega poliestra
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se bistveno ne spremenijo, prav tako pa so barvne raz-
like med obarvanji po konvencionalnem in alkalnem
postopku nizje od AE = 1, pri ¢emer je bilo slabse
primerljivo le svetlo modro obarvanje.

Da bi izpopolnili sliko o primetljivosti obarvanj po
obeh postopkih, smo v pri¢ujoco raziskavo vkljudili Se
disperzijska barvila firme Ciba. V tehnoloskih krogih
obstaja namre¢ $e vedno bojazen, da z alkalnim barva-
njem ne moremo dosedi egalnih in s konvencionalnim
postopkom primerljivih obarvanj. Posebno pozornost
pa smo posvetili vplivu uporabe trde vode pri obeh
barvalnih postopkih.

2.0 TEORETICNI DEL

Rezultati podrobne raziskave o vplivu slepe alkalne
kopeli na zniZanje vsebnosti oligomerov so pokazali, da
se pri alkalnem barvanju poliestra pri 135 °C zni¥a de-
lez oligomerov kar za 62 % glede na kisto barvanje pri
135 °C in da je tudi 30-minutna predhodna obdelava
pri 130 °C lahko v veliko pomod, saj se po kasnejiem
kislem, tj. konvencionalnem barvalnem postopku vseb-
nost oligomerov zni¥a kar za 44 % (2], Velika prednost
alkalnega barvanja je majhno Stevilo faz, slaba stran pa
Se vedno slaba ponovljivost obarvanj. V industrijskih
obratih, kjer imajo izdelane recepture za barvanje polie-
strnih tekstilij z disperzijskimi barvili v kislem, se tezko
lotijo uporabe alkalnega barvanja, saj ne morejo upora-
biti enakih barvil, s tistimi pa, ki jih nudijo proizvajalci,
bi bilo potrebno napraviti ogromno poskusov, da bi do-
bili podobne barvne tone. Velik problem pri alkalnem
barvanju pomeni pomanjkanje rumenih disperzijskih
barvil. Ta so nestabilna v alkalnem, zato so palete alkal-
no obstojnih disperzijskih barvil ve¢inoma nepopolne.

Rezultat zadnjih raziskav alkalnega barvanja poliestrne
preje z Dianix AD barvili firme DyStar kaZze sicer spod-
budne rezultate, parametri obarvanosti za svetlo moder
barvni ton pa so kljub uporabi mehke vode precej razlic-
ni (AE* = 1,5) [1]. Nenavadno pa je dejstvo, da obstaja
pri nas Se kar nekaj plemenitilnic, kjer za barvanje upo-
rabljajo vodovodno vodo. Kljub dodanim sredstvom za
vezanje ionov trdotnih soli in kovin je kislo barvanje po-
liestra zaradi pojava oligomerov v teh primerih $e teZav-
nejde. Vpliv doloéenih snovi v trdi vodi na obarvanja v
alkalnem pa tudi ni zanemarljiv. Iz literature je razvidno,
da na spremembo barvnega tona ne vpliva le spremem-
ba pH vrednosti zaradi uporabe razli¢nih alkalij, ampak
tudi Ze prisotnost 10 mg/! Mg2* ali 20 mg/l Ca?* ionov
v trdi vodi [2l, Prav tako vplivajo na spremembo barvne-
g4 tona v alkalnem Cu?* in Fe2* ioni, ki lahko orijo
komplekse z disperzijskimi barvili, ati pa pri olsidaciji v
viSje valentno stanje povzrotijo redukcijo barvil,

Disperzijska barvila so po kemijski zgradbi ve¢inoma
azo, antrakinonska in metinska 141 v strukturi disper-
zijskih barvil ni jonskih skupin, ampak so le polarne
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skupine, ki omogo¢ajo barvilom sicer razmeroma sla-
bo, a za barvanje zelo pomembno lastnost, tj. topnost
v vodi. Zaradi pomanjkanja kohezijske energije v trd-
nem stanju so ta neionska barvila dobro hlapna, kar
omogota uporabo termosolnega barvalnega postopka.
Glede prehoda neionskih barvil na hidrofobna vlakna
je sprejeta Clavelova predpostavka, da barvila iz vodne
raztopine prehajajo na hidrofobna vlakna, od koder
difundirajo monomolekularno v notranjost vlakna.
Proces se konda, ko je vlakno nasi¢enc z barvilom. Sla-
ba stran disperzijskih barvil je ravno ob¢utljivost na hi-
drolizo v kislem in alkalnem mediju. Hidrolizirano
barvilo ima drugacen barvni ton, spremeni se pa tudi
afiniteta do vlaken. Zato palete alkalno obstojnih bar-
vil niso popolne. Velik problem predstavljajo Ze zelo
nizke kolifine kovin v barvalni kopeli. Barvilom antra-
kinonskega tipa se ob prisotnosti kovin barvni ton po-
globi. Z dodatkom sredstev za kompleksiranje lahko ta
pojav pri antrakinonskih barvilih preprefimo. Dodatek
teh sredstev pa lahko povzrodi razbarvanje azo disper-
zijskih barvil, posebno ¢e barvanje poteka pri pH vred-
nostih, vi§jih od 5. Ugotovili so, da je vzrok v tem, da
sredstva za vezanje kovinskih ionov ulinkujejo na lig-
ninsulfonate, tj. najveé uporabljana dispergirna sreds-
tva pri izdelavi disperzijskih barvil 5], Dispergirna
sredstva pri oksidaciji oddajo elektrone, ki reducirajo
azo barvila. Zato je priporodljivo barvati poliester z
disperzijskimi barvili po konvencionalnem postopku
pri pH vrednosti med 4 in 5.

Posamezni vplivi dologenih sredstev na disperzijska
barvila in posredno na kasnej$i barvni ton so sicer
poznani. Vpliv ve parametrov v vodovodni vodi je
tako predstavljal izziv za raziskavo. Namen raziskave je
bil ugotoviti vpliv trde vode pri kislem in alkalnem
barvanju poliestrne tkanine na egalnost obarvanj in na
primerljivost barvnih tonov. Barvnometri¢no je bila do-
lo¢ena tudi barvna razlika med alkalno in kislo barva-
nim poliestrom tako v trdi kot v mehki vodi. Referend-
na obarvanja so bile vedno poliestrne tkanine, obarva-
ne po klasi¢nem kislem barvalnem postopku. Za kon-
vencionalno in alkalno bacrvanje smo uporabili tri re-
prezentativna barvila iz palete alkalno obstojnih dis-
perzijskih barvil firme Ciba. Vefina pomoznih sredstev
je bila proizvod istega proizvajalca. Ker je bila poliestr-
na tkanina, ki smo jo barvali, namenjena za izdelavo
zaves, smo dolocili Se togost tkanine po slepem kislem
in alkalnem barvalnem postopku.

3.0 EKSPERIMENTALNI DEL
3.1 Barvila
Terasil barvila so disperzijska barvila firme Ciba za

alkalno in kislo barvanje poliestra [4]. Barvila so ob-
stojna do vrednosti pH 10. Pokrivajo Siroko paleto

TEKSTILEC, 2001, let. 44, &t. 11-12, str, 327-333
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barvnih tonov. Proizvajalec zagotavlja $irok spekter
barvnih tonov in dobro ponovljivost obarvanj. Ker v
paleti alkalno obstojnih Terasil barvil nismo zasledili
rumenega barvila, smo namesto tega uporabili oranz-
no barvilo.

Za barvanje v kisli in alkalni kopeli smo uporabili
naslednja barvila:

~ Terasil Orange 5RL 150 %,

~ Terasil Red 5G in

— Terasil Blue R - 01 200 %.

3.2 Pomozna sredstva

~ Cibaflow CIR (Ciba) je anionsko pomaoZno sreds-
tvo z omakalnimi in protipenilnimi lastnostmi,

~ Cibatex ALK (Ciba) je pufer, ki vzdriuje alkalno
pH vrednost v barvalni kopeli,

- Cibacel DBC (Ciba) je dispergirno sredstvo in zas-
Citni koloid, ki veZze nase kalcijeve, magnezijeve
ione in tezke kovine,

— Univadin DP (Ciba) je disperzijsko sredstvo,

~ Eriopon OL (Ciba) je sredstvo za reduktivno isce-
nje poliesira,

~ Eganal PS (Clariant) je egalizirno sredstvo pri ki-
slem barvanju poliestra.

3.3 Material

Za barvanje smo uporabili 100-odstotno poliestrno
tkanino iz sukanega filamenta, proizvajalca Sinterama
SPA, Italija. Tkanina je bila izdelana v tovarni Velana d.d.,
Ljubljana in se prodaja v atlas vezavi kot saten za zavese.

3.4 Predhodne obdelave poliestrne tkanine

Poliestrno tkanino moramo pred barvanjem ustrez-
no pripraviti. Nezadostna predhodna obdelava je lah-
ko vzrok neenakomernih obarvanj. Predilno olje in
tkalske necistoe so odstranili v tovarni Velana s pra-
njem v $irinskem pralnem stroju. Po pranju so tkanino
$e 30 sekund termofiksirali pri 180 °C. Tako pripravije-
no tkanino smo uporabili za barvanje,

3.5 Barvanje

Sestava barvalne kopeli za alkalno barvanje je bila slededa:

X% Terasil barvila
0,5-1,0 g1 Cibaflow CIR
1,0-20¢g1 Cibatex ALK
1,0 gl Cibacel DBC
1,0 g Univadin DP

kopelno razmerje 1 : 20
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Sestava barvalne kopeli za kislo barvanje je bila sledeca:

X% Terasil barvila
2 g/ Eganal PS
pH 4,5-5 ocetna kislina

kopelno razmerje 1: 20

Pri obeh postopkih so bila barvila in pomozna sreds-
tva dodana barvalni kopeli na zacetku barvalnega pro-
cesa. Uporabljene koncentracije barvil X (%) za svetel
in temen barvni ton so zbrane v preglednici 1.

Preglednica 1: Uporabliene koncentracije barvil za svetle
in temne barvne tone

Terasit Orange 5RL 150 % | 0,2 % svetel fon | RuS
Terasil Orange 5AL 150 % { 1,8% tementon | RuT
Terasit Red 5G 0,08 % svetel ion RS
Terasit Red 5G 1,3 % tementon | RT
Terasit Blue R—01200% | 0,2% svetelfon | MS
Terasi Blue R—-01200% § 4,4 % tementon | MT

Ru - rumena barva, R — rdeca barva, M — modra barva, S ~ svetel fon,
T - temen ton

1G-gramske vzorce poliestrne tkanine smo barvali v
laboratorijskem barvalniku Ahiba Nuance pri kopel-
nem razmerju 1 : 20. Poliestrno tkanino smo barvali
po alkalnem in kisiem postopku v vodovodni in v
mehki vodi. Skupna trdota uporabljene vodovodne
vode je znaSala 15,1 °n. Program barvanja je bil izve-
den po diagramu na sliki 1.

140
120 g )

100 ' / \

o
g BO / \
|5 80 / \
o
E o / \
20—
0 T T T T T T T T
0 10 50 60 130 1756 288,33
A Cas (min)

Slika 1: Diagram za kisli in alkalni barvaini postopek

3.6 Naknadna obdelava -~ redukcijsko ¢is¢enje

Naknadno ohdelavo obarvanj z reducentom v alkal-
nem smo izvedli le po kislem barvanju poliestrne tkani-
ne, Sestava kopeli za redukcijsko &is¢enje je bila sledela:

4 miA Na OH 50 %
2g1 natrijev hidrosulfit
1gl Eriopon OL
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Po redukcijskem ¢i$¢enju smo blago sprali in nevtra-
lizirali v ocetno kisli vodni kopeli,

3.7 Meritve
3.7.4 Dologanje barvnih razlik

Razlike v obarvanosti smo dolotali na Datacolor
Spectraflash SF 600 spektrofotometru po Cielab siste-
mu, pri katerem velja, da je celotna barvna razlika
med standardom in vzorcem AE* odvisna od razlik
koordinat v treh smereh Cielab barvnega sistema in jo
zradunamo po enabah:

AE* = (AL} + (Aa™)2 + (Ab¥)2 (1)

AE* = (ALY2 + (AC¥2 + (AH®2 (2}

Celotno barvno razliko AE* lahko zaznamo z ofmi,
¢e ima vrednosti AE* > 1.

3.7.2 Obstojnost obarvanj na pranje

Obarvane vzorce poliestrne tkanine smo prali po ISO
105 ~ CO01 standardu. Pralna kopel 1 : 50 je vsebovala
5 g/l ECE Colour Fasstness Test Detergent 77 (Henkel
KGaA). Pranje je potekalo 30 minut pri 40 * 2 °C. Po
predpisu v omenjenem standardu smo vzorce po pra-
nju sprali dvakrat v mrzli mehki vodi, nato pa smo jih
spirali $e 10 minut pod teko¢o mrzlo vodo.

Spremembo obarvanja preizkuianca in prehod barvi-
la na beli spremljevalni tkanini (PES in volna) smo
ocenili po sivi skali.

3.7.3 Svetlobna obstojnost

Svetlobno obstojnost smo dolo¢ali po ISO 105 -
B02 standardu in jo ocenili glede na bledenje modre
skale. Osvetljevanje na Xenotestu je trajalo 145 ur,

3.7.4 Togost tkanin

Togost tkanin smo dolocali po ASTM- D-1388-64
standardu [6]. Metoda temelji na dologanju pada tka-
nin zaradi lastne teze. Iz dvanajstih meritev previsnih
dolZzin po osnovi in po votku smo izradunali srednje
vrednosti. Za izradun togosti smo dolotili de tefo tka-
nine v g/m2. Vse meritve so bile izvedene pod stan-
dardnimi pogoji. Togost smo izratunali po enachi:

i
U,=01Te3 ¢, = -2'i (3)
!
Uy=01Tce= > @

U=vTU,- T, (5)
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T (gm?) - masa na enoto poveline
1, {(cm) ~ previsna dolzina traku po osnovi
I, {cm) ~ previsna dolZina traku po votku

U, (mg cm) - togost tkanine po osnovi

U, (mg cm) ~ togost tkanine po votku

U (mg cm) - togost tkanine z upogibom zaradi lastne
teze

4.0 REZULTAT! Z RAZPRAVO

V nekaterih podjetjih, tako tudi v Velani d.d., v barvar-
ni ne razpolagajo z mehko vodo, ampak za barvanje
uporabljajo vodovodno vodo. Analiza vodovodne vode
v Casu raziskave je pokazala vsebnost 35 mg/l Ca2t
in 17 mg/l Mg?* ionov, ter Cu < 1,0 ug/l in Fe <
0,05 mg/ 71, Prisotne so bile tudi kovine Cr, Cd in Zn v
vrednostih, nizjih od 1,0 ug/. Skupna trdota vode je
znasala 15,1 °n. Znano je, da trdotne soli ne povzroéajo
sprememb na disperzijskih barvilih pri barvanju v kislem
mediju, tj. po konvencionalnem postopku, imajo pa mo-
¢an vpliv na barvila v alkalnem mediju. Kovinski ioni pa
v vsakem primeru lahko zaradi prehoda v vidje valentno
stanje reducirajo disperzijska barvila, kar se navadno
izrazi v obliki znatne spremembe v obarvanost. Ker se
da z barvno metriko dolodati te barvne razlike, smo se
odlotili, da preverimo vpliv snovi v vodovodni vodi na
obarvljivost PES tkanine. Kot referenéni vzorec smo vzeli
poliestrno tkanino, pobarvano po enakem postopku v
mehki vodi. Barvae razlike AE* so srednja vrednost tri-
desetih meritev. V preglednici 2 so zbrane barvne razlike
obarvanj v vodovodni vodi, dolotene glede na referené-
na obarvanja v mehki vodi.

Preglednica 2: Barvne razlike kislo in atkalno barvanih
vzorcev v vodovodni vodi glede na vzorce, barvane v
mehki vodi

: CV[%}

RuStk 0,90 0,050 5,54
RStk 4,15 0,750 18,07
MStk 0,96 0,666 69,37
RuTtk 0,69 0,026 4,41
RTik 0,53 0,293 55,28
MTtk 0,43 0,040 9,30
RuSta 0,50 0,080 16
RSta 4,54 0,070 15,4
MSta 2,61 0,214 £,19
RuTta 0,77 0,353 45,84
RTta 0,39 0,158 50,97
MTta 1,22 0,131 10,74

Legenda: Ru - rumena barva, t - vodovodna voda, R - rdeda barva,
m - mehka voda, M - modra barva, k - Kislo barvanje, S — svetef ton,
a — alkalno barvanje, T - temen ton
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Rezultati kaZejo, da se pri kislem barvanju pokaze
razlika v barvnem tonu le na svetlo rdeéem vzorcu.
Kromogeni rdeéih barvil so azo spojine, na katere lah-
ko vplivajo kovinski ioni in povzrodijo spremembo
barvnega tona. Na alkalno obarvanih vzorcih je razlika
v obarvanosti bolj oditna, saj je znano, da so disperzij-
ska barvila v alkalnem mo¢no ob¢utljiva na Ca?* in
Mg2* ione. Barvna razlika je velika pri svetlo rde¢em
in svetlo modrem ter pri temno modrem obarvanju.
Pri navedenih koncentracijah ionov trdotnih soli v vo-
dovodni vodi je rezultat v skladu z rezultati raziskave
o vplivu trdotnih soli v alkalnem mediju na obcutlji-
vost disperzijskih barvil [3], Zanimivo je, da se pojavi
razlika v obarvanosti kijub dodanemu sredstvu za
kompleksiranje trdotnih soli in kovin. Pri rdefem
obarvanju pride do barvne razlike lahko tudi zaradi
vpliva samega sredstva za kompleksiranje (Cibacel
DBC) na ligninsulfonate, ki so dodani barvilom kot
disperzijska sredstva,

Preglednica 3: Primerjava alkalno in kislo obarvanih vzor-
cev v mehki vodi

sl evw]
RuSma 1,41 0,321 22,77
Rsma 577 0,349 6,05
Msma 1,19 0,713 59,90
RuTma 0,67 0,267 30,85
Rtma 0,45 0,058 12,89
Mtma 0,71 0,164 23,00

Preglednica 4: Primerjava alkalno in kisio barvanih vzor-
cev v vodaovodni vodi

AuSta 0,96 0,219
Asta 1,31 0,231
MSta 2,13 0,519
RuTta 0,98 0,332 33,88
RTia 0,59 0,103 17,486
MTta 1,69 0,260 15,38

Pri plemenitenju poliestra se kaZe velika potreba po
prehodu na alkalno barvanje prav zaradi oligomerov,
ki povzroajo v praksi pri ustaljenem kislem postopku
velike teZzave. Proizvajalci poliestrnih izdelkov uporab-
liajo palete utedenih barvaih tonov, ki so najveckrat
plod dolgoletnih izku$enj in receptiranja. Zato bi bilo
zanje najenostavneje, e bi bili barvni toni, dobljeni
pri alkalnem barvanju, enaki tistim pri kislem barva-
nju. Tudi ta vidik smo preiskali barvnometri¢no s po-
modjo dolotanja barvnih razlik AE*, V preglednici 3 so
zbrane razlike v obarvanosti alkalno barvanih vzorcev v
mehki vodi glede na kislo barvane vzorce v mehki vo-
di. Za referenco smo uporabili po konvencionalnem
kislem postopku obarvan poliester v mehki vodi.

Pokazalo se je, da so vsa obarvanja svetlih barvnih to-
nov po alkalnem postopku drugaéna od svetlih obar-
vanj po kislem postopku. Posebno izstopa spet svetlo
rde€e obarvanje. V primeru, ko smo uporabili za oba
nacina barvanja mehko vodo, so temni toni popolnoma
primerljivi s temnimi toni kislo barvanega poliestra.

Enako primerjavo smo izvedli tudi na vzorcih, ki smo
fih barvali po obeh postopkih v vodovodni vodi.V pre-
glednici 4 je podana razlika v obarvanosti alkalno barva-
nih vzorcev v vodovodni vodi glede na obarvanja v ki-
slem mediju v vodovodni vodi. Referenéni vzorec je ki-
slo barvan poliester v barvalni kopeli z vodevodno vodo.

Vrednosti AE" so povsod enake 1 ali visje, razen pri
temno rde¢em obarvanju, kjer razlika glede na kislo
barvan vzorec ni vidna. Tudi tu se pokaZe, kako po-
membna je pri barvanju uporaba mehke vode,

Da bi preverili morebiten vpliv trdotnih soli v vodo-
vodni vodi na egalnost obarvanj poliestrne tkanine,
smo na vsakem obarvanju izveSili po trideset meritev
po Cielab sistemu in dolodili egalnost posameznega
obarvanja. Tudi tu smo predvideli, da mora biti sred-
nja vrednost barvne razlike manj$a od 1, kajti takih
razlik nase oko ne zazna.

Barvnometri¢ni parametri Cielab barvnega prostora
in izratunana barvna razlika so zbrani v preglednicah
od 5 do 8.

Vrednosti barvnih razlik AE® tako kislo kot alkalno
barvanih vzorcev poliestrne tkanine v mehki vodi so ze-
lo nizke, iz ¢esar lahko sklepamo, da so obarvanja zelo
egalna. Pri uporabi vodovodne vode pa se pokaiejo

Preglednica 5: Barvnometriéni parametri po kislem postopku barvanih vzorcev v mehki vodi

RuSmk 0,14 0,08 0,16 0,18 0,04 0,37 0,106 28,65
RSmk 0,10 -0,08 0,03 -0,08 0,05 0,33 0,256 77.58
MSmk ~0,09 0,04 0,01 ~0,02 0,04 0,31 0,200 64,52
RuTmk ~0,01 —0,06 0,19 0,09 0,18 0,32 0,130 40,63
RTmk 0,11 0,04 0,19 0,11 0,16 0,30 0,053 17,67
MTmk 0,08 0,05 ~0,04 0,05 0,04 0,34 0,220 64,70
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RUSHK 0,23 -0,33 0,17 0,08 0,36 0,71 0,172 24,23
RStk -0,03 0,14 ~0,05 0,12 -0,08 0,17 0,025 14,71
MStk -0,14 0,06 -0,15 0,13 0,10 0,28 0,264 94,29
RUTtk 0,24 -0,05 0,29 0,17 0,24 0,38 0,177 46,50
RTtk 0,16 0,08 -0,07 0,04 -0,10 0,39 0,231 59,23
MTtk -0,06 0,12 ~0,27 0,29 0,05 1,02 0,714 70,00

Preglednica 7: Barvnometriéni

parametri po alkalnem postopku barvanih vzorcev v mehki vodi

RuSma 0,13 -0,25 -0,22 ~0,32 0,07 0,35 0,065 18,57
RSma 0,003 0,01 0,04 0,02 0,04 0,11 0,065 59,09
MSma 0,12 10,04 0,19 ~0,19 -0,01 0,32 0,154 48,125
RuTma 0,04 0,05 0,21 0,19 0,12 0,24 0,111 46,25
RTma 0,05 0,04 0,17 0,11 0,14 0,27 0,195 72,22
MTma -0,04 0,12 0,05 0,02 0,12 0,29 0,162 55,86

Preglednica 8: Barvnometriéni parametri po

alkalnem postopku barvanih vzorcev v vodovodni vodi

Vo[%]}
RuSta 0,30 ~0,34 -0,23 (3,39 0,11 0,51 0,120 23,53
RSta 0,30 ~0,47 -0,07 -0,48 0,007 0,85 0,578 68
MSta —0,36 0,003 -0,34 0,32 0,32 1,56 1,235 7917
RuTta 0,20 0,07 ~0,06 0,003 —0,09 0,66 0,350 £3,03
RTia -0,61 ~0,02 0,68 0,25 0,63 0,93 0,433 46,56
MTia -0,68 0,29 0,70 -0,62 0,43 0,97 0,878 90,52

neegalnosti na temno modrem kislo barvanem in na
svetlo in temno modrem alkalno barvanem vzorcu.

Na vseh po Stirih postopkih barvanih vzorcih poliestr-
ne tkanine smo naredili preskus obstojnosti pri pranju

Preglednica 9: Ocena svetlobne obstojnosti

RuSmk 7 RuSma 6
RSmk 7 RSma 7
MSmk 6 MSma 6-7
RuTmk 7 RuTma 7
RTmk 7 RTma 7
MTmk 6 MTma 67
RuStk 7 RuSta 7
RStk 7 RSta 6
MStk 67 MSta B
RuTtk 7 RuTta 7
RTtk 7 RTta 6-7
MTtk 6-7 MTta 5
332

pri 40 °C. Vsa obarvanja so pri tej temperaturi odliéno
obstofna, po sivi skali obstojnost ustreza oceni 5. Upo-
raba vodovodne vode pri barvanju ne vpliva na poslab-
Sanje obstojnosti obarvanj pri pranju.

V preglednici 9 so zbrane svetlobne obstojnosti za
obarvanja v mehki vodi po kislem postopku, za obarva-
nja v vodovodni vodi po kislem postopku, za obarvanja
v mehki vodi po alkalnem postopku in za obarvanja v

Preglednica 10: Rezultati meritev togosti slepo obarva-
nik vzorcev

kislo barvanje v 166,835 113,667 137,71
vodovodni vodi

kisla barvanje v 125,180 104,902 114,59
mehki vodi

alkalno barvanje 110,848 35,051 62,33
v vodovodni vodi

alkalno barvanje 84,173 27,839 48,41
v mehki vodi
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vodovodni vodi po atkalnem postopku. Svetlobna ob-
stojnost je bifa ocenjena po modri skali od 1 do 8.

Razlike v svetlobni obstojnosti so majhne. Slabso
svetlobno obstojnost kaZejo svetlo modra obarvanja in
temno modra obarvanja, kar je v skiadu z bledenjem
antrakinonskih barvil na svetlobi.

Togost smo dolodali na vzorcih, ki so bili slepo bar-
vani po kislem in alkalnem postopku v mehki in v vo-
dovodni vodi.

Rezuttati meritev togosti slepo barvane poliestrne tka-
nine kaZejo, da ima najvi§jo togost slepo kislo barvana
tkanina v vodovodni vodi. Pri uporabi mehke vode se
togost zniza za 17 %, po slepem alkalnem barvanju v
mehki vodi pa celo za 65 %. Poliestrna tkanina z niZjo
togostjio dobi videz in pad podoben svili. Zato bi bilo
alkalno barvanje za tak artikel zaZeleno. Na vsak nadin
pa sta otip in pad tkanine mnogo boljsa, ¢e pri konven-
cionalnem kislem postopku uporabimo mehko vodo.

5.0 SKLEPI

Raziskava je pokazala:

1. da se pri kislem konvencionalnem postopku poka-
ze barvna razlika le pri svetlo rdefem obarvanju,
¢e namesto mehke uporabimo za barvanje vodo-
vodno vodo;

2. da je vpliv snovi v vodovodni vodi na spremembo
barvnega tona pri alkalnem barvanju viden pri svet-
lo rdedem, temno rdedem in temno modrem barv-
nem tonu;

3. da se barvna razlika pri alkalnem postopku pokaze
kijub dodanemu sredstvu za vezanje ionov trdotnih
soli in kovin;

4. da obstajajo barvne razlike med obarvanji po alkal-
nem in kislem postopku, in sicer pri svetlih barvnih
tonih, &e barvamo v mehki vodi, in pri svetlih in pri
vedini temnih tonov, ée barvamo v vodovodni vodi;

5. da so obarvanja po kislem kot tudi po alkalnem po-
stopku egalna, ¢e uporabljamo mehko vodo;

6. da se pri barvanju v vodovodni vodi pokaZe neegal-
nost pri kislem postopku na temno modrem obar-
vanju, pri alkalnem postopku pa pri svetlo mo-
drem, temno rdedem in temno modrem obarvanju;
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7. da kakovost uporabljene vode za barvanje ne vpliva
na oceno pralnih obstojnosti obarvanj pri 40 °C;

8. da kakovost uporabljene vode ne vpliva na svetlob-
ne obstojnosti obarvanj;

9. da na zniZanje togosti poliestrne tkanine vplivata
tako alkalno barvanje kot tudi uporaba mehke vode.

Iz rezultatov raziskave je razvidno, da je za velino
tezav pri barvanju kriva kakovost uporabljene vode za
barvalno kopel. Znano je, da se to pokaze tudi pri pri-
pravi tkanine za barvanje. Zato je v takih primerih po-
trebno najprej izvesti investicijo mehdanja vode, nato
pa razmisljati o uvedbi alkalnega barvanja poliestra.

Gornje raziskave so bile izvrSene v okviru aplika-
tivnega projekia »Moznosti racionalizacije pri pleme-
nitenju poliesitrnib vlaken«, ki ga pod §t.: 12-20068-
155500 financira MSZS . in sofinancirata tovarni
Velana, tovarna zaves d.d. in IBI Kranj, d.d..
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