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V prispevku je predstavijen postopek izdelave matriks fibrilnib, bikonsti-
tuentnib filamentnib prej, izdelanib iz vec polimernib mesanic dveb poliolefin-
skib polimerov, polipropilena ter polietilena, ki jima je bilo v fazi talilnega
oblikovanja dodano parafinsko olje. Podana je ocena vpliva dodatka parafin-
skega olfa na sam predilni proces ter na konéne lastnosti izdelanib filament-
nib prej. Izhodna polimera sta bila polietilen visoke gostote (HDPE) ter izotak-
ticni polipropilen z razmeroma visokim MFI Polimerne me$anice, iz katerib so
bile izdelane filamentne preje, so bile pripravijene v naslednjib uteznib raz-
merjih PP/PE: 100/0, 90/10, 80/20, 50/50, 20/80, 10/90 ter 0/100. Parafinsko olje
je bilo dodano v 2 % uteZnem delezu.

Kljucne besede: polipropilen, polietilen, parafinsko olje, PPIPE, polimerna
mesanica, predenje iz taline

Addition of Paraffin Oil to Polypropylene and Pclyethylene Polymer Blends
in the Spinning Process

In the present study, the spinning conditions for the production of biconsti-
tuent PP{PE matrix fibril filament yarns, which paraffin oil was added to, are
presented. The influence of the addition of paraffin oil on the spinning process
and on the properties of produced filament yarns is analysed. Basic poiymers
Jor the production of the matrix fibril filament yarns were commercial isotac-
tic PP bomopolymer with moderate melt flow rate index and commercial high
density polyethylene (HDPE) bomopolymer with low melt flow rate index. The
blends of PP and PE polymers were prepared in the following PP/PE weight
proportions: 100/0, 90/10, 80/20, 50/50, 20/80, 10/90 and 0/100. Paraffin oil

was added in the 2 % of mass quantity,
Keywords: polypropylene, polyethylene, paraffin oil, PPIPE, polymer blend,

mell spinning
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1.0 uvoD

Ponudba konvencionalnih sinteti¢nih viaken je v
svetu Ze nekaj desetletij enaka in to navkljub dejstvu,
da potekajo vsa ta leta intenzivne raziskave novih vla-
ken ter da je hilo v tem ¢asu razvitih mnogo novih iz-
delkov, ki so v fazi razvoja zahtevali vlakna z novimi
lastnostmi. Dejstvo je, da je danes moZno z izbiro pri-
mernega (Ze znanega) vlaknotvornega polimera s
spreminjanjem pogojev izdelave vlaken ter z razliéni-
mi polimernimi in nepolimernimi dodatki izdelati
vlakna z zelo razli¢nimi (Zeljenimi) lastnostmi. Kljub
temu pa Se vedno potekajo vzporedno z razvojem vla-

398

ken iz Ze znanih polimerov intenzivane raziskave vla-
ken z novimi lastnostmi. Razvojni laboratoriji uresni-
¢ujejo to zeljo na razliCne nadine. Ena od poti je
zdruZevanje razliénih, Ze znanih vlaknotvornih poli-
merov med seboj v eno (bikomponentno) vlakno ter
na takden nalin jzdelati nova viakna z novimi lastnost-
mi. Mesanice razlicnih polimerov ter polimerov z raz-
licnimi nepolimernimi aditivi se Ze vrsto let uporabija-
jo za proizvodnjo vlaken z novimi, le njim lastnimi
lastnostmi in le predstavljamo si lahko, kakSen spek-
ter med seboj razlinih si surovin za proizvodnjo sin-
teti€nih viaken ponujajo polimerne me$anice iz viak-
notvornih polimerow.
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Svetovna proizvodnja bikomponentnih viaken iz leta v
leto naras¢a [1]. To je posledica neizérpnih moZnosti, ki
jih nudijo bikomponentna vlakna pri iskanju novih last-
nosti vlaken. Bikomponentna vlakna razlikujemo med
seboj glede na razporeditev polimernih komponent po
prerezu viakna. MoZnih struktur in razporeditev poli-
mernih komponent v bikomponentnem vlaknu je veli-
ko, nastejmo le nekatere: stran ob stran, pla$¢ - jedro,
otoki v morju, matriks - fibril itd. Skupno vsem moz-
nim strukturam, razen matriks fibrilni, imenovani widi
bikonstituentna (2 3] je, da potrebujemo za proizvod-
njo le-teh posebno strojno opremo. Nasprotno pa za
proizvodnjo matriks fibrilnih, bikonstituentnih viaken
posebna strojna oprema ni potrebna. Zadostuje klasi¢na
strojna oprema za proizvodnjo sintetiénih vlaken. Prav
zaradi enostavnosti je matriks fibrilna struktura kot ena
od poti iskanja novih vlaken izredno zanimiva.

Bikonstituentna vlakna so oblikovana iz meSanice
dveh polimerov, kjer je talina enega polimera suspen-
dirana v obliki kapljic v talini drugega polimera (4],
Razporeditev komponent v matriks fibrilnem viaknu je
v idealnem primeru taksna, da ena komponenta obli-
kuje veliko majhnih fibrilov, ki so dispergirani v talini
— matriksu drugega polimera [5]. Po prerezu viaken so
nastali fibrili razporejeni nakljuéno, njihova preéna ter
vzdolina velikost pa modno nihata. Velikost ter §tevilo
fibrilov sta odvisna od lastnosti in razmerja kompo-
nent ter od reoloskih pogojev oblikovanja vlaken (0],
kar pomeni, da lahko pri oblikovanju bikonstituentnih
vlaken nastane cel spekter razlicnih struktur. Nastali fi-
brili so usmerjeni v smeri osi vlaken. Qsna usmerje-
nost fibrilov v bikonstituentnih vlaknih je posledica
orientacijske sile, ki deluje v smeri osi, iz predilne §o-
be iztekajoe in strjujoce se polimerne raline in je se-
stavni del vsakega predilnega procesa. V primeru ma-
triks fibrilnih vlaken zaradi velike sti¢ne povrSine med
obema fazama (komponentama), adhezija na meji
dveh faz ni take pomembna za celovitost oz. integrite-
to viakna samega kot pri ostalih bikomponentnih
strukturah, po drugi strani pa igra ravno zaradi tega
pomembno vlego pri mehanskih Iastnostih vlaken.

Polimerna medanica polipropilena ter polietilena je
bila zaradi velike medsebojne podobnosti obeh poli-
merov deleina obseZnih raziskav 17, 8, 9, 10, 11], Rezul-
tati ter zakljucki le-teh pa so si nemalokrat nasprotujo-
i, Dejstvo je, da sta polimera polipropilen ter polieti-
len nezdruzljiva (nekompatibilna). Komponenti v poli-
merni meSanici kristalizirata lo€eno in v mefanicah z
vedjim delezem obeh komponent je moZno zaznati
dve temperaturi kristalizacije. Hitrost kristalizacije po-
lietilena je viSja v meSanici s polipropilenom kot same-
g4, kar je posledica prisotnosti razli¢nih tipov hetero-
genih kristalizacijskih jeder v mesanici ter stabilizirajo-
¢ega vpliva Ze strjene polipropilenske komponente (6],
Tekstilno mehanske lastnosti filamentnih prej, izdela-
nih iz meSanice PP in PE polimerov, so mo¢no odvisne
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od tipa polimerne me$anice ter od lastnosti samih po-
limernih komponent (molekulska masa, takti¢nost po-
lipropilena, linearnost polietilena itd.). Vsaka polimer-
na medanica, zaradi specifi¢nih lastnosti obeh kompo-
neat ter razli¢nih uteZnih razmerij v medanici, pred-
stavlja nov material z le njemu lastnimi lastnostmi ter
optimalnimi pogoji oblikovanja [5].

Kompatibilnost ter s tem mesljivost komponent v
polimernih meSanicah labko izboljsamo z dodatkom
topila, v katerem sta obe komponenti topni, kajti tudi
e sta dve polimerni komponenti povsem nemesljivi
tako v trdnem kot tekofem stanju, se lahko njuna
mesljivost mocno izbolj$a v prisotnosti topila (6. Para-
finsko olje je topilo tako za polipropilen kot za polieti-
len. Pri¢akujemo lahko, da se bosta v prisotnosti para-
finskega olja kompatibilnost ter mesljivost obeh kom-
ponent izboljsali. Vpliv parafinskega olja, kot dodatka
v procesu oblikovanja polipropilenskih vlaken, je bil
7e raziskan (12, 13 Med drugim se je izkazalo, da kot
dodatek izboljsa izkoristek predilnega procesa ter po-
veta predilnost ter homogenost predilne tekodine.

Namen nade raziskave je bil ugotoviti vpliv dodatka
parafinskega olja polimerni mesanici iz polipropilena z’
razmeroma visokim indeksom talilnega tedenja in HDPE
na sam proces oblikovanja PP/PE bikonstituentnih fila-
mentnil prej ter na njihove konéne lastnosti.

2.0 EKSPERIMENTALNI DEL
2.1 lzhodni material

Kot izhodni polimerni surovini za izdelavo bhikonsti-
tuentnih matriks fibrilnih filamentnih prej sta bila
uporabljena komercialna polimera polipropilen Hosta-
len PPU 1080 F ter polietilen visoke gostote HDPE Ho-
stalen GF 7740F. Kot nepolimerni dodatek je bilo upo-
rabljeno komercialno parafinsko olje. V preglednici 1
so podane nekatere lastnosti izhodnih surovin.

Preglednica 1: Lastnosti izhodnih surovin [¥4] (melt-flow
index - MFI v g/10 min za PP pri obremenitvi 2,16 kg ter
temperatusi 230 °C ter za PE pri chremenitvi 1,9 kg in tem-
peraturi 190 °C; temperatura taliséa - T, gostota - p}

izhod
Hostalen PPU 1080 F 12 165 0,907
HDPE GF7740 F 0,5 128-133 0,944

parafinsko olje / / 0,866

2.2 Priprava vzorcev

Z mesanjem sekancev izhodnih polimerov polipropi-
lena ter polietilena je bilo pripravljenih sedem PP/PE
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polimernih meSanic. UteZno razmerje komponent v
PP/PE polimernih mesanicah je bilo naslednje: 100/00,
90/10, 80/20, 50/50, 20/80, 10/90 ter 00/100. Oblikova-
nje filamentnih prej iz polimernih meganic je potekalo
na laboratorijski predilni napravi firme Extrusion
Systems Ltd. Talina polimerne meganice je bila ekstru-
dirana skozi predilno $obo z eno luknjico s premerom
0,8 mm. Strjujoca se monofilamentna nit je bila ohla-
jana v predilnem jaSku pri temperaturi 7 °C ter nato
navita na navijalni napravi. Izdelani sta bili dve skupini
vzorcev. Prva skupina vzorcev z oznako PP/PE je bila iz-
delana iz predhodno pripravljenih polimernih mesanic
brez dodatka parafinskega olja. Drugi skupini vzorcev,
oznadeni kot PP/PE/PO, prav tako izdelani iz predhod-
no pripravljenih polimernih mesanic, pa je bilo v pre-
dilnem procesu dodano parafinsko olje. Parafinsko of-
je v 2 % uteZznem deleZu je bilo dodano polimerni me-
Sanict v polnilni coni ekstruderja. Oznaka oblikovanih
vzorcev je podana v preglednici 2.

Zaradi razli¢nih predilnih lastnosti polimernih mesa-
nic ni bilo mozno vseh vzorcev prve skupine izdelati
pri enakih pogojih oblikovanja. Vzorci 1-20, 1-10 in I-00
so bili izdelani pri drugih, prilagojenih, predilnih po-
gojih. Vsi vzorci druge skupine, ki so bili izdelani z do-
datkom parafinskega olja, pa so bili izdelani pri enakih
pogojih oblikovanja.

Oblikovane monofilamentne preje so bile naknadno
raztezno preoblikovane na Zimmerjevi raztezalni na-
pravi. Prva skupina vzorcev (PP/PE) je bila v prvi stop-
nji naknadnega razteznega preoblikovanja raztezana z
nastavljenim strojnim razteznim razmerjem 2 ter v
drugi stopnji z nastavljenim strojnim razteznim raz-
merjem 3. Druga skupina vzorcev (PP/PE/PO) je bila v
prvi stopnji naknadnega razteznega preoblikovanja
raztezana z nastavljenim strojnim razteznim razmerjem
3 in v drugi stopnji z nastavljenim strojnim razteznim
razmerjem 1,5.

2.3 Meritve

Natezne lastnosti izdelanih filamentnih prej so bile
merjene na dinamometru INSTRON 6022. Specificna
pretrzna napetost, Tpp pretrzni raztezek, Epps LI MO-
dul elasti¢nosti, By, so bili dolo¢eni iz nateznih posku-
sov ter odditani iz krivulje napetost — raztezek.

Termicne lastnosti so bile analizirane s termomikro-
skopsko metodo z uporabo standardnega mikroskopa,
Mettlerjevo FP82 HT segrevalno mizico ter Mettlerje-
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vim FP99Q procesorjem. Hitrost segrevanja vzorcev pri
dolofanju temperature tali$¢a je bila 10 °C/min.

3.0 REZULTATI Z RAZPRAVO
3.1 lzdelava vzorcev - talilno predenje

V procesu talilnega oblikovanja lahko nastane mnogo
strukturnih oblik obeh polimerov. Da bi razumeli na-
stalo strukturo ter obnadanje iz polimernih medanic iz-
delanih filamentnih prej, je pomembno, da se zaveda-
mo, da obnadanje nastalih faznih struktur nekega poli-
mera v bikonstituentnem vlaknu ni enako obnaanju
tega polimera v filamentnih prejah, izdelanih iz Cistega
polimera. Te fazne strukture so v primerjavi z viakni iz
Cistih polimerov lahko drugaéne v sestavi (kompozici-
ji), kristaliniénosti, molekularni orientaciji itd.

Kot je bilo Ze omenjeno, vsi vzorci prve skupine (ka-
terim parafinsko olje ni bilo dodano) niso bili izdelani
pri enakih pogojih oblikovanja. To je posledica razli¢nih
predilnih lastnosti, v razmerju komponent razli¢nih
PP/PE polimernih meSanic. Vsaka polimerna meganica
ima namreC le njej lastne optimalne pogoje oblikovanja.
Za razliko od prve skupine vzorcev so bili vsi vzorci
druge skupine (parafinsko olje je bilo dodano) izdelani
pri enakih pogojih oblikovanja. Izkazalo se je, da se z
dodatkom parafinskega olja poveda predilnost polimer-
nih meSanic ter razSiri obmodje mejnih pogojev obliko-
vanja filamentaih prej iz PP/PE polimernih me3anic.

Z dodatkom parafinskega olja poliolefinski predilni
tekocini se viskoznost taline ter tlak v predilni glavi
znizata [12 13]. Masni pretok skozi luknjico predilne
$obe se z dodatkom parafinskega olja povecéa. Parafin-
sko olje kot dodatek medanici dveh poliolefinskih poli-
merov ne deluje le kot topilo, temveé deluje v nastali
ternarni mesanici tudi kot sredstvo, ki poveca kompati-
bilnost ter s tem mesljivost v medanici prisotnih polio-
lefinskih polimernih komponent (6. Poleg tega v pro-
cesu predilnega oblikovanja deluje parafinsko olje tudi
kot sredstvo, ki izbolj§a me$anje taline, poveéa njeno
homogenost ter izbolj$a njeno predilnost. Gre torej za
kombiniran vpliv parafinskega olja na PP/PE polimerno
medanico ter na sam proces oblikovanja filamentnih
prej iz omenjenih polimernih mesanic ter polimerov
samih. Ugotovimo lahko, da parafinsko olje poveta
kompatibilnost polimerne medanice ter njeno meslji-
vost in deluje v procesu predilnega oblikovanja kot
plastifikator ter kot homogenizator predilne tekodine.
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3.2 Dolzinska masa

Filamentne preje, ki jim je bilo med predilnim pro-
cesom dodano parafinsko olje, imajo vifjo dolzinsko
maso od filamentnih prej, izdelanih brez dodatka pa-
rafinskega olja, kar je posledica visjega masnega preto-
ka taline, ki ji je bilo dodano parafinsko olje, skozi
luknjico Sobe.

3.3 Homogenost

Homogenost izdelanih filamentnih prej je bila oce-
njena s pomodjo sipanja izmerjenih vrednosti dolZin-
ske mase izdelanih vzorcev. Kot je razvidno iz slike 1,
je sipanje oz. variacijski koeficient pri filamentnih
prejah, ki jim je bilo dodano parafinsko olje, niZje v
primerjavi s sipanjem vrednosti dolZzinske mase pri fi-
lamentnih prejah, ki so bile izdelane brez dodatka pa-
rafinskega olja. Najvisje vrednosti sipanja opazimo pri
filamentnih prejah, izdelanib iz polimernih meSanic z
enakim delezem (50/50) obeh komponent v mesanici.
Z nizanjem deleZa ene ali druge komponente v izhod-
ni polimerni mes$anici se sipanje zniZuje ter doseze
najnizje vrednosti pri filamentnih prejah, izdelanih iz
mesanic polimerov, kjer je delez ene ali druge kom-
ponente nizji od 10 uteznih odstotkov, ter pri fila-
mentnih prejah, izdelanih iz ¢istih polimerov. Ce pri-
merjamo tako oblikovane kot tudi raztezane filament-
ne preje, izdelane iz &istih polimerov lahko ugotovi-
mo, da je sipanje vrednosti dolzinske mase pri teh
prejah nizje, ¢e jim je bilo v procesu oblikovanja do-
dano parafinsko olje. Iz sipanja izmercjenih vrednosti
dolZinske mase lahko sklepamo na homogenost izde-
lanih filamentnih prej. Homogenost izdelanih fila-
mentnih prej je namred odvisna od spreminjanja ozi-
roma nihanja predilnih pogojev ter od homogenosti

Cv (%)

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 O
polipropiten (uteZni %)

bt | - raztezan
-=Dente = 1 — raztezan

—iii—— | - oblikovan
weZwndww || — oblikovan

Slika 1: Sipanje (variacijski koeficient) izmerjenih vredno-
- sti dolZinske mase izdelanih filamentnih prej (I - prva sku-
pina, il - druga skupina vzorcev)
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predilne tekoline same (151, Izkazalo se je, da se z
dodatkom parafinskega olja predilni tekotini homoge-
nost izdelanih filamentnih prej poveda. Vedja homoge-
nost izdelanih filamentnih prej je posledica veéje ho-
mogenosti predilne tekodine. Vedja homogenost pre-
dilne tekodine je posledica izboli$ane mesljivosti ter
kompatibilnosti polimerne meganice kot tudi plastifi-
cirajoega vpliva parafinskega olja v procesu talilnega
predenja. To, da deluje parafinsko olje kot plastifika-
tor v procesu talilnega predenja, dokazuje tudi dejs-
tvo, da se z dodatkom parafinskega olja predilni teko-
¢ini poveta tudi homogenost filamentnih prej, izdela-
nih iz ¢istih polimerow.

3.4 Dejansko raztezno razmerje ter spontana
relaksacifa po raztezanju

Iz vrednosti dolzinske mase pred in po raztezanju je
mozno izra¢unati tako dejansko raztezno razmerje kot
tudi spontano relaksacijo po raztezanju. Dejansko raz-
tezno razmerje je obifajno niZje od nastavljenega,
strojnega razteznega razmerja, in predstavija razmerje
med dolZinsko maso neraztezane ter raztezane fila-
mentne preje. Do spontane relaksacije filamentnih
prej prihaja po fazi razteznega preoblikovanja. Sponta-
na relaksacija je asovno pogojen proces, vendar se
nafeloma velina spontane relaksacije dogodi takoj po
fazi razteznega preoblikovanja. Spontano relaksacijo
po razteznem preoblikovanju izradunamo iz enacbe 1:

T, e = T o
SR - t,dej. tizr. 100 (%) )
T
t,dej.
Tt,izr. = T[,OM
kjer je:

Sg  spontana relaksacija po razteznem preobliko-
vanju
T, gej. izmerjena - dejanska dolZinska masa po raz-
teznem preoblikovanju
izratunana dolZinska masa
o dolZinska masa pred raztezanjem
nastavljeno - strojno raztezno razmerje

Tako spontana relaksacija kot dejansko raztezno
razmerje, dosezeno med razteznim preocblikovanjem
filamentnih prej, sta med seboj povezani vrednosti
oz, lastnosti. Obe »lastnosti« sta odvisni tako od
strukturnih lastnosti filamentnih prej pred in po raz-
tezanju (nadmolekularna ureditev oblikovanih ter
raztezanih filamentnih prej) kot tudi od pogojev raz-
teznega preoblikovanja (nastavljenega strojnega raz-
teznega razmerja, temperature razteznega preobliko-
vanja itd.).
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spontana relaksaciia (%)

g T T T T T T T
100 80 80 70 60 50 40 30 20 10 O

T I I

polipropilen (uteZni %)

—e—e— |, skupina vzorcey  --0--0-- 11 skupina vzorcev

Slika 2; Spontana relaksacija po raztezanju

NajniZjo stopnjo spontane relaksacije {najvisje de-
jansko raztezno razmerje) pri vzorcih prve serije, ki so
bili izdelani brez dodatka parafinskega olja, kaZejo fila-
mentne preje, izdelane iz polimernih meSanic z ena-
kim delezem obeh polimernih komponent v meSanici
(slika 2). Hkrati se pri prvi skupini vzorcev kaZe tudi
trend niZanja spontane relaksacije z viSanjem deleza
polictilena v polimerni meSanici. Pri drugi skupini
vzorcey, ki jim je bilo med oblikovanjem dodano para-
finsko olje, pa kaZejo najniZjo stopnjo spontane relak-
sacije vzorci iz Cistih PP in PE polimerov ter vzorci z
majhnim deleZem ene od komponent v polimerni me-
$anici. Najvi§jo spontano relaksacijo kaze pri tej skupi-
ni vzorcev vzorec, izdelan iz polimerne meSanice z
enakim delezem obeh komponent v meSanici, prav
nasprotno kot pri prvi skupini vzorcev. Spontana re-
laksacija je pri vzorcih iz Cistih polimerov ter pri vzor-
cih z majhnim deleZzem ene od komponent v primeru
dodatka parafinskega olja niZja kot pri vzorcih, ki jim
parafinsko olje ni bilo dodano.

Omenili smo, da kadar govorimo o niZji stopn
spontane relaksacije, govorimo hkrati tudi o visjem de-
janskem razteznem razmerju, ki so mu bili vzorci pod-
vrzeni med naknadnim razteznim preoblikovanjem in
obratno. Posledi¢no so bili torej vzorci z niZjo spanta-
no relaksacijo raztezani z vigjim dejanskim razteznim
razmerjem in obratno. Na podiagi rezultatov (slika 2)
lahko sklepamo, da so bili vzorci, ki jim je bilo med
oblikovanjem dodano parafinsko olje, raztezani z vis-
jim dejanskim razteznim razmerjem.

Ker nam spontana relaksacija po raztezanju posred-
no govori tudi o materialu samem, lahko na podlagi
rezultatov spontane relaksacije (slika 2) sklepamo, da
se z dodatkom parafinskega olja polimerni predilni te-
kocini spremenijo tudi lastnosti materiala in izdelka
samega. To pomeni, da z dodatkom parafinskega olja
polimerni oz. predilni tekocini nastane povsem nov
material z novimi procesno-predilnimi lastnostmi, kar
ima za posledico izdelek z drugacnimi — novimi last-
nostmi. Govorimo o novem materialu z le njemu last-
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nimi lastnostmi. Torej novega materiala ne dobimo le
z mefanjem razli¢nih polimerov ampak tudi z dodat-
kom parafinskega olja predilni teko¢ini 5],

3.5 Natezne lastnosti - pretrini raztezek

Pretrzne lastnosti so bile merjene v postopku natez-
nega preizkudanja filamentnih prej na dinamometru.
Pri obeh skupinah vzorcev so imele najnizji preteZni
raztezek filamentne preje, izdelane iz ¢istega PE poli-
mera (slika 3). Z dodatkom parafinskega olja se je pre-
trzni raztezek raztezanih filamentnih prej zniZal. NiZji
pretrzni raztezek druge skupine vzorcev je posledica
niZje spontane relaksacije oziroma viSjega dejanskega
razteznega razmerja, ki so mu bili ti vzorci podvrzeni.
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Slika 3: Raztezek oblikovanih ter raztezanih filamentnih
prej (I - prva skupina, H - druga skupina vzorcey)

3.6 Natezne lastnosti - specifiéna pretrzna
napetost

Rezultati merjenja specifiéne pretrZne napetosti fila-
mentnih prej v procesu nateznega preizkusanja kaZejo,
da je trdnost tako oblikovanih kot raztezanih vzorcev
obeh skupin filamentnih prej (z in brez dodatka para-
finskega olja) primerljiva (slika 4). Trdnost narasta z
veanjem deleza PE komponente v polimerni me3ani-
ci. Najvi§jo trdnost ima raztezan vzorec, izdelan iz i
stega polietilena, ki mu je bilo v fazi oblikovanja doda-
no parafinsko olje. V prvi skupini vzorcev (izdelani
brez dodatka parafinskega olja) imata vzorca, izdelana
iz polimerne medanice z enakim deleZem obeh kom-
ponent v medanici (50/50), vi$jo trdnost v primerjavi z
vzorci, izdelanimi iz drugih polimernih meSanie. Fila-
mentne preje, izdelane z dodatkom parafinskega olja
ter raztezane v procesu naknadnega razteznega preob-
likovanja, imajo vi§jo trdnost od raztezanih filament-
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nih prej, izdelanih brez dodatka parafinskega oljaje,
kar je lahko posledica viSjega dejanskega razteznega
razmerja, dosezenega pri teh filamentnih prejah.

mernih komponent v polimerni me$anici poveéala ter
da postane z dodatkom parafinskega olia polimerna
mesanica bolj homogena.
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Slika 4: Specificna pretrzna napetost oblikovanih ter raz-
tezanih filamentnih prej {| - prva skupina, ll - druga sku-
pina vzorcev)

3.7 Modul elasticnosti

Modul elasti¢nosti je bil odcitan s krivulj nape-
tost/raztezek. Ce primerjamo modul elastiénosti obli-
kovanih, neraztezanih, filamentnih prej (slika 5), lahko
ugotovimo, da imajo vi§ji modul elasticnosti filament-
ne preje druge skupine vzorcey, torej skupine, ki je bi-
la izdelana z dodatkom parafinskega olja. S slike 5 je
prav tako razvidno, da imajo v prvi skupini vzorcev fi-
lamentne preje, izdelane iz polimernih mesanic visji
modul elastitnosti v primerjavi s filamentnimi prejami,
izdelanimi iz ¢istih PP in PE polimerov. Najvisji modul
elasti¢nosti v prvi skapini vzorcev imajo tako pri razte-
zanih kot pri neraztezanih vzorcih filamentne preje, iz-
delane iz polimernih me$anic z enakim deleZem obeh
komponent v mesanici, nakar se modul elasti¢nosti
ZniZuje z nizanjem ene ali druge komponente v poli-
merni me8anici. Enako odvisnost modula elasti¢nosti
od razmerja komponent je opaziti tudi pri nerazteza-
nih vzorcih druge skupine vzorcev. Pri raztezanih vzor-
cih druge skupine vzorcev ima najviiji modul elasti¢-
nosti vzorec, izdelan iz Cistega PE polimera. Vidji mo-
dul elasti¢nosti filamentnih prej, izdelanih iz polimer-
nih mesanic s primerljivim deleZem obeh komponent
v mesanici, je veliko bolj izrazit pri filamentnih prejah,
ki jim v procesu oblikovanja ni bilo dodano parafinsko
olje. Na podlagi povedanega ter na podlagi dejstva, da
imajo nekatere polimerne meSanice vi§ji modul elasti¢-
nosti od izhodnih komponent®, lahko sklepamo, da se
je z dodatkom parafinskega olja meéijivost obeh poli-
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Slika 5: Modul elasticnosti oblikovanih ter raztezanih fila-
mentrih prej (| - prva skuping, Il - druga skupina vzorcev)

3.8 Termicne lastnosti

Kristalizacija ter taljenje filamentnih prej, izdelanih iz
PP/PE polimernih meSanic sta odvisni od termicne zgo-
dovine, pogojev oblikovanja ter naknadnega razteznega
precblikovanja. PP in PE komponenti v polimerni me-
Sanici kristalizirata foéeno [6 16]. Talisée obeh polime-
rov v medanici je I-2 °C niZje od talid¢a Cistih polime-
rov z enako termitno zgodovino. T, filamentnih prej,
izdelanih iz mesanice PP in PE polimerov je nifje od
temperature tali¢a filamentnih prej, izdelanih iz &istib
polimerov (slika 6). Z dodatkom parafinskega olja se
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Slika 6: Temperatura talis&a I in 1. skupine vzorcev
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temperatura tali§¢a filamentnih prej zniZa in je 3-4 °C
ni%ja od temperature talid¢a filamentnih prej, ki jim pa-
rafinsko olje ni bilo dodano.

4.0 ZAKLJUGKI

Parafinsko olje, ki je bilo uporabljeno kot dodatek v
procesu oblikovanja filamentnih prej iz PP/PE polimer-
nih me$anic in je topilo PP in PE polimerov, poveda
kompatibilnost obeh polimerov ter s tem njuno meslji-
vost v polimerni meanici. '

Z dodatkom parafinskega olja predilni tekodini na-
stane povsem nov material z novimi procesno-predilni-
mi lastnostmi. Poveda se predilnost polimernih mesa-
nic ter razsiri obmodje mejnih pogojev oblikovanja fi-
famentnih prej iz polimernih mesanic. Izkazalo se je,
da se z dodatkom parafinskega olja predilni tekoCini
homogenost izdelanih filamentnih prej poveda.

Filamentne preje, ki jim je bilo dodano parafinsko
olje, kaZejo v primerjavi s filamentnimi prejami, ki so

bile izdelane brez dodatka parafinskega olja, vi§jo dol- -

Zinsko maso, niZjo spontano relaksacijo, visje dejansko
raztezno razmerje, nizjo razteznost, visjo trdnost, pri-
merljiv modul elasti¢nosti ter niZjo temperaturo talis¢a.

Zakljuéimo lahko z ugotovitvijo, da novega materiala
z novimi, le njemu lastnimi lastnostmi, ne dobimo le z
mesanjem razlicnih polimerov, ampak tudi z dodatkom
parafinskega olja polimerni meSanici.
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