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Vpliv predobdelave bombaza na izdatnost RS

reaktivnih barvil

Reaktivna barvila predstavljajo danes pomembno skupino barvil za barva-
nje bombaza, saj se odlikujejo po enostavnen: postopku barvanja, briljaninib
tonib in dobrib obstojnostih na pranje. Z ekoloskega vidika pa je njibova po-
manjlljivost v nizki stopmji fiksiranja barvila, zaradi desar je ostanel barvil v
barvalnib in pralnib kopelily velik. Zaradi vedno stroZjib okoljevarstvenib
predpisov je reSevanje problematike obarvanosti oz. obremenjenosti odplak
prednostna naloga proizvajalcev barvil in barvarjev. Poveéanje delea kova-
lentno vezanega barvila na bombaino viakno labko doseZemo z uporabo bi-
Junkcionalnib barvil in z uéinkovito predobdelavo bombaza.

V prispevku je preucen vpliv razlicne predobdelave na sorpcijske in s tem na
barvalne lastnosti bombazne preje. Razlicno predobdelane vzorce bombasne
preje smo barvali z bifunkcionalnint reaktivnim barvilom Bezaktiv Red $-3B po
postopku izirpavanja. Delez izCrpanega barvila iz kopeli smo dolodili s spekiro-
skopsko analizo barvalnib kopeli, delet kovalenino vezanega barvila pa smo
posredno dolocili z ekstrakcijo nevezanega barvila iz obarvanth vzorcev. Uéi-
nek predobdelave na barvo vzorcev smo ovrednotili tudi barvnometricno.

Kljucne besede: bombaina preja, izkubavanje, luZenje, mercerizacija, bar-
vanje, reaktivna barvila

Influence of Pretreatment of Cotton on Reactive Dyestuffs Yield

Reactive dyestuffs represent a very important group of dyestuffs used for
dyeing of cotton due to the simplicity of dyeing process, brilliant colour
shades and good wash fastness. Their disadvantage is, however, their low de-
gree of a dyestuff fixation the consequence of which is a considerable amount
of a dyestuff residue in dyeing and washing baths. In view of more and more
stringent ecological regulations, the solution of coloured or loaded waste wa-
ter is a priority task of dyestuffs manufacturers and dyers. The portion of a
covalently fixed dyestuff to a cotton fibre can be increased by using bifunc-
tional dyestuffs and by efficient pretreatment of cotton. In this paper the influ-
ence of different preireatments on sorption and, consequently, on dyeing prop-
erties of cotton yarn is investigated. Differently dyed samples of cotton yarn
were dyed with the bifunctional reactive dyestuff Bezaktiv Red $-3B by the ex-
baustion method. The portion of the exhausted dyestuff was determined by
spectroscopy of dyebaths, whilst the portion of covalently fixed dyestuffs was
determined indirectly by extraction of non-fixed dyestuffs from dyed samples.
The influence of pretreatment on the colour of sample was also evaluated
spectrophotometrically.

Keywords: cotton yarn, dewaxing, lyeing, mercerization, dyeing, reactive

dyestuffs
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1.0 UvoD

S stalis¢a varstva okolja predstavlja plemenitenje
bombaZnih vlaken ekolosko najbolj oporeéno obdelavo
v tekstilni industriji, saj po objavljenih podatkih 75 %
organskih onesnazevalcev okolja izhaja prav iz tega
dela proizvodnje [}], BombaZ je namre# zaradi svojih
dobrih lastnosti z letno porabo ok. 20 milijonov ton
koli¢insko najbolj zastopano viakno na svetu, plemeni-
tenje bombaza pa vkljutuje 3teviine tekstilno kemijske
procese v vodnem mediju, ki ob souporabi kemikalij,
tekstilnih pomoZnih sredstev, barvil in apretirnih sred-
stev obremenjujejo okolje.

Surovo bombazno vlakno vsebuje necelulozne pri-
mesi, ki povzroCajo slabo hidrofilnost in zniZujejo
ucinkovitost plemenitilnih postopkov, zato jih moramo
v postopkih predobdelave odstraniti (2,3 4] To so vo-
ski in masCobe, pektini, proteini in druge duikove
spojine, organske kisline, pepel, pigmenti in tekstilna
pomozna sredstva, dodana v postopkih predelave
bombaZa. Z izkuhavanjem in beljenjem s H,0, pri vi-
soki temperaturi v alkalnem mediju odstranimo vedino
primesi, ki povzrodajo slabo hidrofilnost in naravno
barvo. Alkalna kopel povzrota nabrekanje celuloze, pri
temer se nepofkodovana celuloza ne raztaplja, hidroli-
zira in raztopi pa se hemiceluloza. Po izkuhavanju in
beljenju vsebuje bombaZno viakno ez 99 % celuloze,
pridobi pa na belini, hidrofilnosti in sorpciji.

Pomembna postopka predobdelave sta luZenje in
mercerizacija. Izvajata se v tako koncentriranih raztopi-
nah NaOH, da nastopi ireverzibilna sprememba v nad-
molekulski strukruri vlakna, pri ¢emer se dodatno pove-
¢a sorpeija, pri mercerizicanju v napetem stanju pa se
pojavi tudi lesk. Vsi ti postopki predobdelave pomem-
bno vplivajo na barvalne lasmosti bombaZnih viaken.

Za barvanje bombaznih viaken se vedno bolj uveljav-
ljajo reaktivna barvila, ker se odlikujejo po enostavno-
sti postopka barvanja, po briljantnih tonih ter zelo do-
bri mokri obstojnosti {31 Njihova pomanjkljivost s tch-
noloSkega in ckoloskega vidika pa je v uporabi velikih
kolitin elektrolita in nizki stopnji izérpanega in kova-
lentno vezanega barvila na vlaknu, kar je predvsem
znadilno za monofunkcionalna barvila. Z razvojem bi-
funkcionalnih reaktivnih barvil, ki imajo v molekulo
barvila vgrajena dva reaktivna sisterna, se je izdatnost
teh barvil povecala (6 71, Reaktivno barvilo, ki ostaja v
barvalnih in pralnih kopelih, je hidrolizirano in za po-
novno barvanje neuporabno, barvalne odplake pa
obremenjujejo okolje.

V raziskavi je preucen vpliv predobdelave bombaz-
nih vlaken na povecanje koli¢ine kovalentno vezanega
reaktivnega barvila in s tem na zmanj§anje obremenje-
nosti odpadnih voda iz bomba’Zne tekstilne industrije
z reaktivnimi barvili. Z ekoloSkega vidika so sicer tudi
postopki predobdelave vpra$ljivi, vendar je z moZnost-
jo recikliranja in ponovne uporabe NaOH njihov nega-
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tivai vpliv zniZzan. Razli¢no predobdelane vzorce bom-
baZne preje smo pobarvali z bifunkcionalnim reaktiv-
nim barvilom Bezaktiv Red 8-3B po postopku, ki ga
predpisuje proizvajalec barvila. DeleZ iz&rpanega barvi-
la iz kopeli smo dolodili s spektroskopsko analizo bar-
valnih kopeli, delez kovalentno vezanega barvila pa
smo posredno dolodili z ekstrakcijo nevezanega barvila
iz obarvanih vzorcev. Uéinek predobdelave na barvo
vzorcev smo tudi barvnometriéno ovrednotili.

2.0 EKSPERIMENTALNO DELO

2.1 Predohdelava vzorcev

Vpliv predobdelave na kolifino vezanega reaktivnega
barvila smo preucevali na bombaZni preji finofe 62,5 x
2 tex (»Unitase, Zagreb). Surova bombazna preja je bila
pred barvanjem izkuhana in beljena, izkuhani in beljeni
vzorci pa 5o bili 3e luZeni ali mercerizirani. Postopki iz-
kuhavanja, beljenja in mercerizacije so bili izvedeni v
industrijskem merilu, luZzenje pa v laboratoriju.

Izkuhavanje preje je potekalo pri 100 °C, 60 min ob
dodatku sode in anionaktivnega tenzida, beljenje s
H,0, pa pri 120 °C, 45 minut. LuZenje je bilo izvede-
no s koncentracijo 15 % in 24 % NaOI1 ob dodatku
8g/L anionskega tenzida TC Netzer MU 2 (Textilcolor)
v Casu 120 sekund pri 18 °C, mercerizacija pa samo s
24 % NaOH ob enakih pogojih kot luZenje z dodatnim
raztezanjem. Luzenju in mercerizaciji je sledilo vroée
in hladno izpiranje, nevtralizacija in hladno fzpiranje.

Ker so hili vzorci razli¢no predobdelani, je bilo po-
trebno njihovo elektroprevodnost zmanj$ati na mini-
malno vrednost in tako eliminirati njen vpliv na adhe-
zijo, Ceprav se to v realnih okoli§éinah v praksi ne iz-
vaja. Take je npr. surov bombaZ imel pricakovano viso-
ko prevodnost, & ~ 800 pS/cm. Z veCkratnim izpira-
njem vzorcev v defonizirani vodi je bila doseZena niz-
ka prevodnost vseh vzorcev (v mejah & ~ 5-8 uS/em).
Vzorci bombaine preje, pripravljent za barvanje, imajo
naslednje oznake:

S ~ SUFOV

S - izkuhan

SLI5 - luZen s 15 % NaOH

SL24 - luZen s 24 % NaOH

SM24 - merceriziran s 24 % NaOH

B - beljen

BL15 - beljen in luzen s 15 % NaOH

BL24 ~ beljen in luZen s 24 % NaQOH

BM24 - beljen in merceriziran s 24 % NaOH

2.2 Barvanje vzorcev

Za preudevanje vpliva razliéne predobdelave bom-
baZne preje na kolifino kovalentno vezanega _feakt“f‘
nega barvila smo uporabili bifunkcionalno barvilo z vi-
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o in monoklortriazinsko reaktivno skupino
projzvajalca Bezema = BEZAKTIV Red $3B.
Barvanje je potekalo po postopku, ki ga priporoca
proizvajalec parvila. Potek barvanja je grafi¢no prika-
zan na barvalnem diagramu (sl. 1), iz katerega je raz-
vidno, da je barvanju pri 60 °C sledilo spiranje, kisli-
njenje (B), ponovno spiranje, miljenje (F) in spiranje
pri 70 °C, 50 °¢; in 25 °C. Po barvanju smo po predpi-
em postopku oprali le polovico vzorca, s preostale

nilsulfonsk

san

polovice smo parvilo, ki ni bilo vezano kovalentno, ek-
strahirali.
E
100 -
90
80 -
_. 70 B
$ 604 £
— 50+
40 -
30 4
50.- ABC -
10 4
[ ————— T T T T T T T
0 20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200 220
t [min]

$lika 1: Diagram barvanja z barvilom Bezaktiv red S - 38

Receptura:

A barvilo BEZAKTIV Red §-3B (%) 1 3
B NaCl (g/l) 40 60
C Na,CO; (/1) s s
D NaOH 32,5 % (ml/L) 0,78 1,3
E CH;COOH 60 % (ml/L) 1

F  SANDOPUR RSK FL, Clariant (ml/L) 2 2

Barvanje razliéno predobdelanih vzorcev smro izvajali
v barvalnem aparatu Turby firme Mathis v kopelnem
razmerju 1 : 20.

Reaktivna barvila so slabo substantivna, zato je za us-
pesno barvanje potreben dodatek elektrolita. Reakcija
kovalentnega vezanja med —OH skupinami celuloze in
monoklortriazinsko skupino (nukleofilna substitucija)
in vinilsulfonsko skupino (adicija) barvila poteka v al-
kalnem mediju ob dodatku sode in Na-hidroksida.

2.3 Analizne metode

Dolo¢anje absorpcije vode - navzemanje vlage oz.
vode v vlaknih smo dolodili po metodi ASTM D2654 -
89a na osnovi tehtanja mase vlaken, izpostavljenih
standardni atmosferi, in mase absolutno suhih viaken.
Navzemanje viage izrazimo kot delez (%), ki ga izraCu-
namo tako, da razliko mase pred in po susenju delimo
z maso absolutno suhih viaken.
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Dolotanje barijevega $tevila - po metodi AATCC
Test Method 89-1985 smo primerjalno ocenili u¢inek
luZenja oz, mercerizacije. Princip metode temelji na
dolotanju sorpcije raztopine Ba(OH), dolocene kon-
centracije, ki je sorazmerna s stopnjo mercerizacije
vzorcev. Vrednosti barijevega Stevila nad 150 pomeni-
jo, da je potekla popolna reakcija med bombaznimi
vlakni in NaOH v obdelovalni kopeli, ki je povzrodila
nepovratno pretvorbo celuloze I v celulozo 1L

Spektroskopska analiza barvalnih kopeli - kon-
centracijo barvila v barvalni kopeli dolo¢imo spektrofo-
tometriéno z merjenjem transmisije svetlobe. Odnos
med koncentracijo barvila in transmisijo je po Lambert-
Becrovem zakonu definiran z naslednjo zvezo (1)18];

T = 10kt oz A = -log = klc {1)

T ~ transmisija

k- absorpcijski koeficient (L/g cm)
I« debelina opti¢ne poti {cm)

¢ - koncentracija barvita (g/L)

A - absorbanca

Absorpcijski koeficient eksperimentalno dolodimo s
Li. umeritveno krivuljo tako, da pripravimo nekaj raz-
topin z znano koncentracijo barvila in jim dolo¢imo
absorbanco pri valovni dolZini maksimuma absorpcije.
Meritve smo izvajali na UV-VIS spektrofotometru Per-
kin Elmer — Lambda 2.

Ekstrakcija nevezanega barvila — nevezano in hi-
drolizirano reaktivno barvilo smo iz pobarvanih, neo-
pranih vzorcev ckstrahirali z raztopino, sestavljeno iz
0,02 mol/l. NaOH in 0,06 mol/L. Nal,PO, ], Ekstrak-
cija je potekala pri temperaturi vrenja zaporedoma v
sveZih kopelili tako dolgo, dokler ekstrakt ni bil brez-
batven, Koli¢ino ekstrahiranega barvila smo dolodili
spektrofotometricno po Lambert-Beerovem zakonu.

Barvana metrika - osnova za barvhometri¢no vred-
notenje so refleksijske veednosti vzorcev v spektral-
nem obmodju 400-700 nm, ki smo jih izmerili na
spekirofotometru Datacolor SF600+. Barva vzorcev
bombaZne preje pred in po barvanju je dolodena z
barvnimi vrednostmi CIELAB 9], kjer predstavlja L*-
svetlost barve, C* — kromo oz, nasiCenost barve in h -
pestrost oz, barvai ton barve,

2.4 Rezultati z razpravo

Surovemu in razli¢no predobdelanim vzorcem bom-
baza smo dolotili absorpcijo vode, barijevo (Ba) Stevi-
lo in CIELAB barvne vrednosti. Rezultati so podani v
preglednict 1.
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Preglednica 1: Vrednosti absorbirane H,0 in Ba-Stevila
ter CIELAB vrednosti vzorcey

S 5,90 - | 8402 | 1522 | 81,95
s 6,94 100 | 86,88 | 974 | 81,35
SL15 8,66 159 | 88,15 | 861 | 82,95
SL24 9,18 184 | 84,57 | 8,80 | 82,56
SM24 8,99 156 | 86,58 | 8,93 | 84,43
B 6,21 100 | 93,85 | 3,87 | 90,19
BL15 8,65 156 | 92,57 | 2,47 | 95,12
BL24 9,13 191 | 92,14 | 266 | 92,94
BM24 8,80 155 | 92,10 | 3,39 | 89,99

Prva stopnja vsakega mokrega procesa plemenitenja
je absorpcija vode oz. obdelovalne kopeli na poveSini
vlakna. Absorpcija vode potece Sele po omocenju viak-
na, ko kopel prodira v njegove pore in je pomemben
parameter, ki opredeljuje sorpcijske lastnosti viaken.

Iz rezultatov (preglednica 1) so razvidne pri¢akova-
ne vrednosti absorbirane vode zaradi razlicne predob-
delave bombaZne preje. Surov bombaz je zaradi prisot-
nih inkrustov najmanj hidrofilen in zato je absorpcija
vode najniZja. Vsi postopki predobdelave bombaZa po-
tekajo v vodnih raztopinah abkalij, kjer celuloza v odvi-
snosti od koncentracije alkalij razli¢no nabreka, V vodi
in v nizjih koncentracijah atkalij poteka nabrekanje le
v amorinil podrotjih celuloze, zato se po izkubavanju
in beljenju absorpcija vode le malo poveda (51 -18 %,
B-5%).

V vidjih koncentracijalh NaOH pa nastopi tudi intra-
kristalino nabrekanje, pri ¢emer se spremenijo dimen-
zije kristaline redetke celuloze 1 in nastaja celuloza I
Iz preglednice 1 je razvidno, da so vrednosti barijeve-
ga Stevila za vse vzorce vidje od 150, kar potrjuje, da
je potekla popolna pretvofba celuloze. Zaradi poveda-
nja amorfnega deleZa bombaiZnega vlakna je ved do-
stopnih hidroksilnil skupin celuloze, s katerimi lahko
potekajo kemijske reakcije. Zato se z luZenjem in mer-
cerizacijo vzorcey dodatno povela absorpcija vode.
Najvedjo rast absorptiviiosti poverofa postopek luZenja
v 24 % NaOW, hkratno raztezanje preje pri mercerizira-
nju v enaki koncentraciji NaOH pa absorpcijo vode
zniza. V napetem stanju se namred celulozne molekule
bolj orientirajo v smeri osi vlakna, amorfni dele se
manj poveca, $tevilo dostopnih hidroksilnih skupin je
manjse in posleditno tudi niZja absorptivnost. To potr-
juje tudi barijevo Stevilo, saj imajo luZeni vzorci v 15 %
NaOH in mercerizirani vzorci v 24 % NaOH podobne
vrednosti, najvisje vrednosti Ba-$tevila pa so doseZene z
obdelavo s 24 % NaOH brez raztezanja. V skupini luZze-
nih vzorcev se absorpcija vode manj spremeni od bari-
jevega Stevila in zna$a 24-32 % za izkuhane in 39-47 %
za beljene vzorce.
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Barvne vrednosti surovega in razli¢no predobdela-
nth bombaZnih vzorcev kazejo, da se svetlost L* vzor-
cev z izkuhavanjem, luZenjem in mercerizacijo bistve-
no ne spremeni, zniza pa se nasicenost C*, kar je po-
sledica odstranitve inkrustov in delne odstranitve na-
raviih pigmentov. Po beljenju pa se zaradi popolnoma
odstranjenih pigmentov svetlost L* poveéa in nasice-
nje C* e dodatno zniZa.

Rezultati barvanja razli¢no predobdelane bombaz-
ne preje z 1 % in 3 % barvila Bezaktiv red S - 3B so
zbrani v preglednici 2 in grafi¢no prikazani na sliki 2.
Za dolotitev koncentracije barvila v barvalni kopeli in
v ekstraktu smo izmerili absorbanco pri valovni dolZini
maksimuma absorpcije (542 nmy) in izraCunali koncen-
tracijo barvila po Lambert-Beerovem zakonu.

Preglednica 2: Kolifina izCrpanega in kovalentno vezane-
ga Bezaktiv red S-3B

25rpano barvilo | Kovalentno vezano
S SRl barvilo' (%)
SOznakavzorea T o T
S R Y B 3 Tl e T T B S

‘| barvita | barvila | barvila | bary

S 86,56 56,44 74,54 42,58
sl 85,87 78,30 74,98 65,62
SL15 95,70 90,40 91,97 86,21
Si24 94,88 93,47 91,14 90,15
SM24 92,70 90,22 87,61 85,00
B 85,56 77,59 80,72 67,61
BL15 95,67 90,75 88,82 86,93
BL24 94,95 94,28 80,86 90,71
BM24 92,24 88,97 87,18 83,61

§ spektrofotometritno analizo ostanka barvila v bar-
valnil kopelik je posredno dolo¢en odstotek izérpane-
ga oz, sorbiranega barvila v vlaknu, z analizo ekstrak-
cijskil kopeli pa odstotek nevezanega, hidrolizicanega
barvila na vlaknu. Barvilo, ki se v postopku ekstrakcije
ni odstranilo, je na vlaknu vezano kovalentno. Iz re-
zultatov je razvidno, da nalin predobdelave pomem-
brio vpliva na koli¢ino izérpanega in kovalentno veza-
nega barvila, Surov, ncobdelan bombaZni vzorec pri
barvanju z 1 % barvila sicer sorbira enako kolic¢ino bar-
vila kot izkuhan, vendar je obarvanje zaradi prisotnih
inkrustov neegalno. Pri barvanju s 3 % barvila je vpliv
prisotnih inkrustov bolj izrazit, saj ostaja v kopeli sko-
raj polovica barvila, kovalentno vezanega na vlakno pa
je le 42 %.

Podobno povedana hidrofilnost izkuhanih in beljenih
bombaZnih vlaken v primerjavi s surovimi se odraZa tu-
di v barvalnih lastnostih, saj izkuhana in beljena bom-
bazna vlakna izérpajo iz enako koncentriranih barval-
nih kopelih enako koli¢ino barvila (1 % barvila - 86 %;
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Slika 2: Absorpeija vode ter dele? izérpanega in vezanega barvita Bezaktivred S - 3B

3 % barvila — 78 %). Reakcija kovalentnega vezanja pa
je na beljenib vzorcih udinkovitejsa, saj je na izkuha-
nem bombaznem vlaknu ok. 11 % (1 % barvila) oz
13 % (3 % barvila) nevezanega barvila, na beljenem
pa samo 5 % (1 % obarvanje) oz. 10 % (3 % obarvanje).

Strukturne spremembe celuloze, ki se pojavijo pri
luZzenju in mercerizaciji viaken, zelo vplivajo na pove-
¢anje kolitine izérpanega in kovalentno vezanega bar-

Preglednica 3: CIELAB barvne vrednosti vzorcev

vifa. Luzen vzorec v 15 % NaOH in merceriziran vzorec
v 24 % NaOH kaZeta podobne sorpcijske lastnosti, naj-
udinkovitejSe pa je luzenje v 24 % raztopini NaOH, saj
je koli¢ina kovalentno vezanega barvila na vlaknu tudi
pri temnejSem obarvanju 99 %. Zanimivo je, da je koli-
¢ina vezanega barvila Bezaktiv Red $-3B pri luZenih in
merceriziranih vzorcih primerljiva s koli¢ino absorbira-
ne vode (slika 2}, kar pa ne velja za barijevo Stevilo.

3% barvila g
S 50,82 52,53 352,05 40,25 58,83 1,26
s 51,28 52,68 353,37 41,76 57,23 358,86
SL15 42,58 53,49 355,36 35,82 58,56 4,34
SL24 44,63 55,41 355,82 3576 58,52 3,96
SM24 46,68 55,06 354 54 38,61 59,13 2,15
B 52,47 53,17 352,83 42,37 58,60 357,75
BL15 43,88 54,98 357,61 36,40 60,32 5,43
BL24 45,51 58,15 356,64 35,62 59,10 5,44
BM24 4835 57,60 353,96 38,89 60,28 2,69
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Ker je konéni cilj barvanja z reaktivnim barvilom pred-
vsem kolitina kovalentno vezanega barvila, so ti odno-
si zelo zanimivi.

Barvnometriéne vrednosti L¥ (svetlost barve), C#
(kroma oz. {istost barve) in h (pestrost oz. barvai ton)
obarvanih vzorcev z 1 % in 3 % barvila Bezaktiv red S
- 3B so zbrane v preglednici 3.

iz bharvnometri¢nih vrednosti vzorcev (preglednica
3), pobarvanih z 1 % batvila, je razvidno, da postopka
izkuhavanja in beljenja v primerjavi s surovim vzorcem
ne vplivata na barvo, saj so barvne vrednosti vseh treh
vzorcev podobne - vzorci so srednje svetli (L* ~ 50),
dokaj nasifeni (C* ~ 52) in rdeCe-modrega barvnega
tona (h ~ 353), Z luzenjem v obeh uporabljenih kon-
centracijah NaOH se svetlost vzorcev L* zniza, kar po-
trjuje vedjo koli¢ino vezanega barvila na vlaknu, barva
merceriziranih vzorcev pa je zaradi vpliva leska nekoli-
ko svetlej$a in bolj nasi¢ena oz briljantna. Postopek
beljenja pri vseh vzorcih v primerjavi z ustreznimi ne-
beljenimi poveluje svetlost in Cistost barve. Tudi pri
barvanju s 3 % barvila so rezultati podobni, vzorct so
ustrezno temneji in bolj nasi¢eni,

3.0 SKLEPI

Zaradi vedno stroZjibh okoljevarstvenih predpisov je
reSevanje problematike obarvanosti odplak prednostna
naloga proizvajalcev barvil in barvarjev. Pri uporabi
reaktivinih barvil je prava pot povefanje deleza kova-
lentno vezanega barvila na bombaZno vlakno in s tem
zmanjlanje ostanka barvil v barvalnih in pralnih kope-
lih. To lahko dosezemo z uporabo bifunkcionalnih bar-
vil in z uéinkovito predobdelavo hombaZa., Na osnovi
rezultatov eksperimentalnega dela, ki je zajemalo preu-
¢evanje vpliva predobdelave na povedanje izdatnosti bi-
funkcionalrega reaktivnega barvila, je razvidno, da:

- postopki predobdelave bombaznih vlaken vplivajo
na spremembo njihovih sorpcijskih in s tem bar-
valnih lastnosti;

~ hidrofobne primesi v surovem bombaZu zmanjdu-
jejo absorpcijo vode v primerjavi z izkubanim in
beljenim bombaZem, zato je absorpcija vode v su-
rovem bombazu najnizja;

— z luZenjem in mercerizacijo se spremeni mikro-
struktura vlaken, ki se odraZza v visokem skoku
vrednosti barijevega $tevila;

- § primerjavo sorazmernih odnosov kolidine izérpa-
nega in fiksiranega barvila je razvidno, da surovi,
izkuhani in beljeni vzorci izérpajo enak delez barvi-
la, delez kovalentno vezanega barvila pa se razliku-
je in je na beljenem bombazu visji. To potrjuje zna-
no dejstvo, da visoko izépanje kopeli ne zagotavlja
tudi visokega deleZa kovalentno vezanega barvila;

- postopka luZenje in mercerizacija pomembno
vplivata na poveéanje kovalentno vezanega barvi-
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la, zato ju lahko imamo za predpogoj za ekoloske
prijaznejde barvanje bombaza z reaktivnimi barvili.
V primerjavi z izkuhanim in beljenim vzorcem je
pri uporabi 3 % barvila doseZen ved kot 20 % pri-
hranek barvila. Ta poveéana izdatnost reaktivnega
barvila ne predstavlja samo prihranka pri nabavi
barvil, pat pa predvsem pribranek pri sanaciji od-
plak in manje obremenjevanje okolja;

~ rezultati vpliva luZenja in mercerizacije na povela-
nje deleZza kovalentno vezanega barvila Bezaktiv
red S - 3B dobro korelirajo s koli¢ino absorbirane
vode, kar pomeni, da je to ustrezna metoda za
ugotavljanje barvalnih lastnosti;

- CIELAB barvne vrednosti vzorcev pred barvanjem
so pokazatelj uéinkovitosti izkuhavanja in beljenja,
saj ima surov bombaZ najniZjo svetlost in najvedjo
kromo, beljen bombaz pa najvisjo svetlost in naj-
niZjo kromo. LuZenje in mercerizacija nimata vpliva
na izgled vzorcev pred barvanjem, zato pa izrazito
vplivata na barvo obarvanih vzorcey, saj so temnejsi
in bolj nasiceni kot izkuhani in beljeni vzorci;

- z vidika racionalnosti je luZenje v 15 % NaOH naj-
optimalnejse, saj je poraba luga najniZja, koli¢ina
kovalentno vezanega barvila pa visoka.

Viri:

(11 ETTERS, JN. Cotton preparation with alkaline pestinase: an

environmental advance. Textile Chemists and Colorists and

American Dyestuff Reporter, 1999, vol. 31, no. 3, p. 33.

MARSH, JT. Mercerizing. London : Chapman and Hall,

1951

PETER, M. in ROUTTE, HK. Grundlagen der Textilvered-

fung. Frankfort am Main : Deutscher Fachverlag, Gmbl,

13. Gberarbeitere Auflage, 1989.

4 ROUTTE, UK. FLexikon fiir Textilveredfung. Dilmen : Lau-
mann Verlag,1993.

2

&

=

Cellulosics Dyeing. Edited by J. Shore. Bradlord : Society of
Dyers and Colourists, 1995,

[6] GOLOB, V, TUSEK, L. in PARAC-OSTERMAN, D. Bojadisar-
ska svojstva bifunkcionalaih monofluore-s-trinzinskih reak-
tiviiih bojila, Tekstil, 1998, vol. 47, no. 10, p. 501-506.
PARAC-OSTERMAN, D., SOLJACIC, 1. in GOLOB, V. Utjecaj
obrade pamuka na rezultate bojadisanja reaktivnim bojili-
ma. Tekstil, 2000, vol. 49, no.3, p. 125-130.

SKOOG, DA., HOLLER, F in NIEMAN, TA. Principles of in-
strumental analysis, 5 ed, Orlando : Harcourt Brace &
Company, 1998.

[7

{8

1 GOLOB, V. Teorija barvne metrike. V Numericno vrednote-
nje barve : strokovni seminar. Uredili S. Jeler in V. Golob,
Maribor : Drustvo koloristov Slovenije, 1999, str. 19-32.

Prispelo/Received: 09-2000; sprejeto/accepted: 10-2000

TEXSTILEC, 2000, let. 43, 5t. 9-10, str. 331 - 336



