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Bodocnost prstanskega predenja

Scientific Review

V prispevien je analiziran dosedanji razvof na podrodju prstanskega preden-
ja. Na podiagi analize geometrife predilnega trikotnika so opredeljeni para-
melri, ki povzrocajo ozko grio proizvodnje pri izdelavi predivne preje na
prstanskem  predilniku. Eno izmed reSitev za nov zagon na podrodiu
prstanskega  predenja ponuja  kompaktno-zgoséeno predenje. Podane so
razlicne izvedbe kompaktnib predilnikov, ki so Ze v industrijski rabi.
Primerfani in razloZeni so vzroki razlik v mebanskofizikainib in pouvrsinskib
lastnostib med prejami, spredenimi s predilnim trikotnikom in brez njega.

Kljuéne besede: prstansko predenje, raztezalo, zgoscevalo, predilni trikot-
nik, kompaktno predenje

The Future Of Ring Spinning

The development achievements in the field of ring spinning until now are
analyzed in the article. The parameters that are the cause of production bot-
tle-neck at manufacture of spinning yarn on ring spinning machines are deter-
mined on the basis of the spinning triangle geometry analysis. A new impulse
in the field of ring spinning is offered by compact-condensed spinning Various
types of compact spinning machines that are already used in industry are pre-
sented. The causes of the differences in mechanical and physical as well as
surface properties between yarns spun with and without spinning triangle are

Pregledni znanstveni ¢lanek

compared and explained.

Keywords: ring spinning, drafting unit, condenser, spinning triangle, com-

pact spinning.

UDK:677.022.3

1.0 UVeD

Proizvajalci sodobnih prstanskih predilnikov proizva-
jajo predilnike z izpopolnjeno konstrukcijo razli¢nih
delovnih naprav in z optimalno geometrijo predenja
(premer prstana 36 mm, vidina cevke 180 mm in vrtil-
na hitrost vretena do 25.000 min~1).

Vsa strezna in transportna opravila so Ze popolnoma
avtomatizirana. DoseZena je visoka stopnja zdruZevan-
ja tehnoloskih faz s povezavo predilnika s previjalni-
kom ali celo predilnika s previjalnikom in sukalnikom
v integralno navezo, ki je racunalni$ko kemiljena in
nadzirana.

RacunalniSko voden kontrolni sistem poleg klasi¢nih
funkcij nadzora (hitrost vretena, hitrost predenja, pro-
izvodni uéinek, vitje, celotni razteg in izkoristek stroja)
omogoca $e spremljanje in optimizacijo pogojev prede-
nja (oblikovanje predilniskega navitka, pomik in pozicijo
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prstanskega voza, snemanje polnih navitkov in natik
praznih cevk, didéenje in mazanje vitalnih delov stroja).

Z izpopolnitvijo konstrukcije razliénih delovnih na-
prav na prstanskem predilniku in z optimizacijo geo-
metrije predenja nepretrgane stanjSane mnozice vla-
ken od predlozka (stenj ali pramen) do predivne preje
je bilo dosezeno povefanje proizvodnje, kakovosti,
fleksibilnosti in dobi¢konosnosti postopka prstanskega
predenja.

Stevilne optimizacije in izbolj§ave na prstanskem pre-
dilniku niso cmogodile odprave sprotnega odvajanja
toplote z dvojice prstan-tekad in odprave predilnega
trikotnika, ki je najslabe mesto med formiranjem preje
na prstanskem predilniku [1 3],

Med posredovanjem vitja predivni preji zapuilajo
zaradi predilnega trikotnika Stevilna vlakna mnoZico
vlaken, ki tvorijo prejo, ali pa se z enim koncem za-
predejo v strukturo predivane preje. To povzroda vedji
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odpadek in onesnaZenje okolice predilnika z vlakni,
manjdi izkoristek trdnosti vlaken v preji, slabdi videz in
vedjo kosmatost predivne preje.

NajnovejSe raziskave na podrodju prstanskega pre-
denja z modifikacijo trivaljénega dvojermencnega raz-
tezala v podrodju za odvajalnimi valjcki raztezala so
omogocile prstansko predenje z minimiziranim ali celo
brez predilnega trikotnika. Tovrstni postopek prstan-
skega predenja so imenovali kompakino ali zgoscéeno
predenje 112 4],

Ker je kompaktno predenje ze v industrijski rabi, so
v prispevku raziozene razline izvedbe kompaktnih
predilnikov in razlike v mehanskofizikalnih in tekstur-
nih lastnostih med predivnimi prejami, spredenimi s
predilnim trikotnikom in brez njega.

L 4
L]

Slika 1: Parametri, ki opredeljujejo geometrijo predenja
na prstanskem predilniku

E - tirnica preje med odvajalnimi valjSki raztezala in vodilom ni-
i, F - vodilo niti, B - kontrolni obro¢ balona preje, R - prstan-
skivoz, S ~ ogrodje za pritrditev vretena, & - naklonski kot
raztezala proti herizontali, § - nakionski kot raztezala glede na
smer gibanja predloZka v raztezalu, ¥ - naklonski kot tirnice
preje proti navpicnici, & - naklonski kot balona preje proti osi
vretena-cevke, {y - viSina balona preje, {; - razdalja med
vodilom niti in vrti$¢em odvajalnega raztezalnega valitka, ¢ -
razdalja med voditom niti in vrhom vretena, £5 - viSina vretena,
£y - vidina cevke, fp - razdalja med prstanskim vozom in kon-
trolnim obro¢em balona preje, dy - zunanji premer vrha cevke,
V - odmik osi obteZiinega valicka glede na os raztezalnega
odvajalnega valicka

TEKSTILEC, 2000, let. 43, &t, 56, str. 188 - 185

2.0 GECMETRIJA PRSTANSKEGA PREDENIA

Na poti od predlozka do predilniSkega navitka pred-
lozek postopoma stanj$ujemo in vodimo skozi raz-
tezalo, nitno vodilo, kontrolni obrol balona preje,
med tekadem in prstanom ter s pristnim vitjem utr-
jeno prejo navijamo na cevko, ki je tesno nataknjena
na vreteno.

Vse izmed nadtetith naprav so primerno uravnane
pod razliénimi koti in na razli¢nih razdaljah, kar pred-
fozku in preji posreduje razliéno tirnico poti od sto-
jala predlozka do cevke, na kateri se med navijanjem
polnilnih in lodilnih plasti tvori predilniski navitek-
kops. Geometrijo predenja na prstanskem predilniku
opredeljujejo razdalje in naklonski koti, kot jih kaZe
stika 1.

Geometrija predenja ima pomemben vpliv na potek
procesa predenja in na lastnosti predivae preje. Vpliva
pa Se na;

- velikost inercialnih sil v balonu preje

~ §tevilo pretrgov preje med predenjem

~ nepravilnosti v kakovosti preje

- nadin zapredanja vlaken v predilnem trikotniku

- kosmatost preje

— nastanek lete¢ih vlaken in pra$nih delcev itd.

Zaradi natetih vplivov je geometrija predenja zelo
pomembna za proizvajalce prstanskih predilnikoy, e
zelijo optimizirati predilni proces in konstrukcijo
prstanskega predilnika.

3.0 PRINCIP PREDENJA S PREDILNIM
TRIKOTNIKOM IN BREZ NJEGA

Vitje, ki ga posredujemo predivni preji pri prstan-
skem predenju, se tvori na tirnici med tekatem in odva-
jalnimi valj¢ki raztezala in se prena$a nasprotno od
smeri gibanja preje v tem podrodju.

StanjSani mnoZici vliaken, ki zapuséa raztezalo, se
prenada vitje od tekaca ¢im blizje to¢ki vpetja med
odvajalnimi valj¢ki raztezala, toda vitje nikoli ne do-
seze toCke vpetja. Vzrok taki distribuciji vitja je v tem,
da, ko vlakna zapu$lajo toko vpetja, se najprej us-
merjajo z robov proti notranjosti in pri tem ovijajo
vlakna, ki so bliZja osi preje. Razliéna dolZina poti rob-
nih vlaken in vlaken, ki tvorijo jedro preje, povzroca
pri prstanskem predenju tvorbo trikotnega snopa vlak-
en brez vitja, ki se imenuje predilni trikotnik (slika 2.).

Na prstanskem predilniku prihaja najpogosteje do
pretrga preje v podro¢ju predilnega trikotnika, ker je v
tem podrod¢ju najmanj$a adhezija med mnoZico vla-
ken, ki 3e ni prevzela pristnega vitja.

Dolzina predilnega trikotnika je odvisna od geo-
metrije predenja in od intenzitete posredovanega vitja
preji.
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Slika 2: Predenje s predilnim trikotnikom

a, b - kratki, dolgi predilni trikotnik, ¢ ~ stranski pogled tirnice preje v tocki vpetja med odvajalnimi valjéki raziezala

Kratek predilni trikotnik, ki se doseZe z bolj strmim
naklonskim kotom raztezala, omogoca krajSo tirnico
slabega mesta v predilnem trikotniku in manjSe Srevilo
pretrgov preje med procesom predenja, Toda kratek
predilni trikotnik ima tudi doloéene pomanjkljivosti.
Ce je predilni trikotnik prekratek (slika 2 a), se robna
viakna v predilnem trikotniku vijejo pod vedjim kotom
okrog osi preje. Posledica tega je, da se nekatera
izmed robnih viaken v predilnem trikotniku izogibajo
vijnemu efektu in zapu$¢ajo predilni trikotnik, ne da
bi se zapredla v strukturo preje. Vedji delez robnih
viaken v predilnem trikotniku pa se zaprede v prejo
velinoma z enim koncem, kar povzroda vedjo kosma-
tost prstanske preje.

Dolgi predilni trikotnik, ki se tvori z manj strmim
naklonskim kotom raztezala (slika 2 b), pomeni po-
daljSanje tirnice slabega mesta v predilnem trikotniku
in povetano Stevilo pretrgov-preje med procesom pre-
denja, Toda prednost dolgega predilnega trikotnika je,
da se robna vlakna bolj zapredajo v prejo, kar omo-
goa tvorbo preje z manj$o kosmatostjo in manijge za-
puifanje robnih vlaken predilnega trikotnika.

Med raztezanjem v dvojermenénem raztezalu prstan-
skega predilnika se predloZek postopoma tanj$a in ad-
hezija med viakni se zmanjSuje. Stanj$ana mnoZica vla-
ken prihaja v podrodje vpetia med odvajalnimi valjéki
raztezala v razlitno Sirokem pasu, iz katerega se med
posredovanjem vitja za tocko vpctja iz raztezala tvori
predilni trikotnik razliéne geometrije (slika 3).

Oblika in dimenzije predilnega trikotnika modno
vplivajo na strukturo, povréinske znacilnosti in mehan-
skofizikalne lastnosti predivne preje.

Vlakna, ki se nahajajo na robovih predilnega trikot-
nika, se teZje oprijemajo preje, zato obstaja velika ver-
jetnost, da bodo zapustila predilni trikotnik kot lete¢a
viakna ali pa se le delno oprijela preje in tako z enim
ali obema koncema $trlela iz strukture prstanske preje.
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Slika 3: Moedel tvorbe prstanske preje s prediinim trikot-
nikom in brez njega [5]

1,2 - nezgostena, zgodtena mnolica vlaken v coni vpetja med
odvajalnimi valjéki raztezala, B - Sirina pasu mnoZice vlaken v

glavnem raztezalnem polju, b - Sirina pasu na katerem deluje
vitje, P - osna napetost iz balcna preje

Postopno prenadanje vitja s pomodjo tekaCa prek
balona preje ustvarja v predilnem trikotniku dolo¢eno
napetost v mnozZici vlaken, ki tvori predilni trikotnik.
Ta napetost v predilnem trikotniku ni simetri¢no po-
razdeljena po prerezu mnoZice vlaken. Najvedja je pri
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vlaknih, ki so na robu predilnega trikotnika in naj-
manj$a pri vlaknih, ki so v sredini predilnega trikotni-
ka. Zaradi asimetriéne distribucije prednapetosti v
strukturi prstanske preje, ki se tvori s predilnim trikot-
nikom, prihaja pri nadaljnjih osnih obremenitvah pre-
je do postopnega trganja viaken glede na lego le-teh v
prerezu prstanske preje {4: 3, 6, 7],

Ker v strukturi preje, ki se tvori iz predilnega trikot-
nika, vsa vlakna ne prevzemajo istofasno zunanje osne
obremenitve preje, se ne pretrgajo naenkrat, paé pa
eno za drugim, kar posledi¢no povzroda niZjo pretrino
trdnost preje in manj8i izkoristek substantne trdnosti
vlaken v strukturi preje, ki znasa od 35 do 50 %.

Za minimiziranje vpliva predilnega trikotnika na
prstanskem predilniku je bilo Ze veliko narejenega. V
raztezalu prstanskega predilnika so se za zgostitev
mnozice vlaken med raztezanjem uporabljale razliéne
vrste mehanskih zgoSCeval-kondenzorjey, ki naj bi med
postopnim stanjSevanjem predlozka v raztezalu zavi-
rala prekomerno Sirjenje predlozka in ga postopno
zgostevala 181,

Ukrepi zgoSCevanja pasu iz mnoZice vlaken s po-
modjo mehanskega zgoicevala so bili le delno uspedni,
ker ic bila razdalja med mehanskim zgoScevalom v
glavnem razteznem polju in tocko vpetja med odvajal-
nimi valjcki raztezala predolga, da bi se obdrzal

zgoiéevalni udinek do zadnje tocke vpetja v raztezalu,
Takoj ko je stanjSana in zgo$fena mnozica viaken za-
pustila mehansko zgodlevalo, so se vlakna v mnoZici
relaksirala in ponovno oblikovala nezaZeleni Sirok pas
iz mnozice vlaken.

Na podlagi izkuSenj, ki so jih imeli z uporabo
mehanskih zgositeval, so konstruktorji prstanskih pre-
dilnikov prisli do zelo koristnih spoznanj, ki so pripo-
mogla k minimizaciji ali odpravi predilnega trikotnika
pri prstanskem predenju.

Ugotovljeno je bilo, da je za odpravo ali minimizaci-
jo predilnega trikotnika potrebno tako zgoscevalo, ki
omogodta:

— delovanje zgo&cevanja takoj, ko se konca posto-

pek raztezanja predlozka,

- delovanje zgosfevala pod vplivom podtlaka (se-

sanja) in

~ ohranitev zgoifene mnozice vlaken do zadnje tod-

ke vpetja v raztezalu (8],

Minimizacija ali odprava predilnega trikotnika
omogota zapredanje maksimalnega Stevila vlaken z
najdaljo mozZno dolzine in s ¢im belj izenaceno pred-
napetostjo vlaken, ne glede na lego v reduciranem
predilnem trikotniku.

Zaradi zelo kratke poti med tocko vpetja in totko
posredovanja vitja mnozici viaken, iz katere se tvori
predivna preja, mnozica vlaken enakomerno prevzema
osno prednapetost, ki jo povzroca inercialno polje sil
v balonu preje.

TEKSTILEC, 2000, let. 43, &t 5-6, str. 188 - 195

Minimizacija ali odprava predilnega trikotnika omo-
goca: zapredenje tudi krajdih vlaken v strukturo preje,
ojalitev slabega mesta mnozice vlaken, iz katere se
tvori preja, stabilizacijo predilnega procesa in do 60 %
zmanjianje Stevila pretrgov preje med procesom pre-
denja (6},

Enakomerna prednapetost veline izmed vlaken v
preji, spredeni brez predilnega trikotnika, omogoda
skoraj istoasno trganje vedine vlaken v prerezu preje,
kar posledi¢no prispeva k vedji pretrzni trdnosti preje
in vedjemu izkoristku substanéne trdnosti vizken v
strukturi preje, ki zna$a od 65 do 80 %.

4.0 KONSTRUKCIJSKE IZVEDBE KOMPAKTNIH
PREDILNIKOV

Na ITMA '99 v Parizu je bilo najvedje zanimanje
predileev za kompaktne prstanske predilnike, ki so jih
razstavljale firme Rieter, Zinser in Suessen [71,

Princip delovanja kompaktnega predilnika Fiomax
E1 firme Suessen kaZe slika 4.

Raztezalo kompaktnega predilnika Fiomax E1 sestoji
iz para dovajalnih valjev 1-11, dvojermenénega polja
2-21, para odvajalnih valjev 3-31 in zgo3levalnega
polja $1-54.

Zgoicevalno polje sestoji iz mirujoce sesalne cevi §,
ki je obdana z brezkondnim sitastim jermenékom G in
iz obtezilnega valja 4.

Slika 4: Raztezalo kompaktnega predilnika Fiomax £1
firme Suessen 18 9
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Raztezalo 1-11 do 3-31 je po zgradbi standardno
trivaljéno dvojermendno raztezalo. Glede na minimal-
no Sirino polja plavajocih vlaken omogoda predenje
vseh vrst prediva glede na izvor in $tapelno dotZino.

Negibljiva sesalna cev § ima vgrajeno reZo, prek ka-
tere se ustvarja podtlak-sesanje v podrotju §1-84.

Stanjfana mnoZica vlaken za odvajalnimi valji
raztezala pride v zgo$levalno polje S1-S4, kier se
zgosti in tako zgodcena ostane vse do vpetja 4-84, ki
se ustvari § pomocjo obteZilnega valja 4 in mirujoce
sesalne cevi S.

Odvajalni obteZilni valj raztezala 31 je prek trizob-
niskega gonila povezan z obteZilnim valjem 4. .

Odvajalni raztezalni valj 3 s frikcijskim trenjem po-
ganja obteZilni valj 31 in prek trizobniskega gonila §e
obtezilni valj 4.

Obtezilni valj 4 prek frikcije posredno poganja brez-
kon¢ni sitast jermendek, ki drsi po povesini mirujode
sesalne cevi 5. Da se zagotovi rahla osna napetost vla-
ken v zgodevalnem polju §1-84, je premer valja 4 ma-
lenkostno vedji od premera obteZilnega valja 31. Tako
je med tockami vpetja v zgoScevalnem polju omo-
gocen rahli razteg mnozice vlaken, kar zagotavlja opti-
malno osno napetost in orientacijo med vlakni v
zgostevalnem polju.

Negibljiva sesalna cev § ima majhno rezo v podrodju
S1-54, prek katere tede brezkonéni sitasti jermencek.
Zaradi poroznosti sitastega jermendcka in podtlaka, ki
se ustvarja v podrodju reze, se na sitastem jermencky
izvaja zgostitev in transport muoZice vlaken vse do po-
drocja 4-54. Ker seZe re¥a, ki je pod podilakom, vse
do podrodja 4-84, ostane mnozica viaken popolnoma
zgoSena in zaprta vse do tocke posredovanja vitja,
Zaradi tega predilnega trikotnika skoraj ni, s ¢imer je
omogocena optimalna struktura v mnoZici vlaken ter
zapredanje vseh vlaken v predivno prejo.

ReZa na sesalni cevi § je- postavljena v smeri osi
gibanja vlaken ali pa pod naklonom glede na os giba-
nja viaken.

Ko se predelujejo krajsa vlakna, denimo mikani
bombaZ, je sesalna reza postavijena pod kotom glede
na smer gibanja vlaken. To zagotavlja, da se bodo ob-
robna vlakna med transportom dobro povezala v
mnozici viaken,

Med postavitvijo reze pod kotom glede na smer gi-
banja vlaken se ustvarja preéna sila, ki povzrodi kota-
lienje vlaken okrog lastne osi in trdno usidranje vseh
Strle¢ih vlaken v prejo.

Perforiran brezkonéni jermencek, ki je iz tkanine v
vezavi platno, ima ve¢ kot 3000 kuknjic/cm?.

Ker se pri kompaktnem predilniku Fiomax E1 pro-
ces zgostitve ohrani vse do tocke posredovanja vitja, je
predilni trikotnik zmanjfan na najmanjfo moZno
mero. Rezuitat tega je predivna preja z maksimalno
moZno pretrzno trdnostjo in minimalno kosmatostjo.
K takemu rezultatu pripomore poleg zgostitve vlaken v
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mnozici, §e moZnost vzdrzevanja rahle osne napetosti
v mnoZici vlaken, ki jo nato utrdimo s posredovanjem
pravega vitja prejt.

Kompaktne preje je firma Suessen zas€itila s trgov-
skim imenom EliTe® preje.

Firma Suessen ponuja naslednje tipe kompaktnih
predilnikov:

* Fiomax E1 predilnik za predenje kratkovlaknatega
prediva, kot je mikani in ¢esani bomba?, mes$anice
in kemiéno predivo BW-tipa

* Fiomax E2 predilnik za predenje dolgovlaknatega
prediva, kot je volna, mesanice in kemitno predivo
WO-tipa in

* Ring Can E1 za kompaktno predenje prediviih prej
iz pramena v mikanem in fesanem asortimanu iz
bombaZa, mesanice in iz kemicnega prediva BW-tipa.

Na kompaktnem prstanskem predilniku K 40 firme
Rieter je odvajalni raztezalni valjéek zamenjan s sitas-
tim bobnom, ki omogoca zgostitev mnoZice vlaken vse
do totke posredovanja vitja preji [4].

Raztezalo sestoji iz para dovajalnih valjckov 1-11,
dvojermencnega polja 2-22 in sitastega bobna 3, ki je
obdan z dvema obteZilnima valjckoma 31-32 (sl 5).

Predrazteg se izvaja v podrodju med valjcki 1-11 in
2-21, glavni razteg v podrodju med valjcki 2-21 in
3-31, zgostitev stanjane mnozice vlaken poteka na
sitastem bobnu v podro¢ju med valjckoma 31 in 32.

Sitasti boben je luknjasti boben s pribliZno 80 luk-
njicami/cm? in premerom luknjic ca. 0,8 mm. Podroé-
je zgostitve sestoji iz rotirajofega sitastega bobna in iz
mirujotega valja, ki ima v podrodju od 3-31 do 3-32
mirujoco reZo, ki je pod vplivom podtlaka-sesanja.

Premer sitastega bobna opredeljuje najmanjio
mozZno razdaljo med jermenckoma R in to¢ko vpetja
odvajalnih valjtkov 3-31, od fesar je odvisna najkrajia
dolzina 3e kontroliranih vlaken med raztezanjem ste-
nja v glavnem raztezalnem polju.

Zaradi prevelikega premera sitastega bobna 3 omo-
gota navedena reSitev uspe$no predenje samo dolgo-
vlaknatega bombaZnega prediva. Predenje kratkovlak-
natega in srednjevlaknatega bombaza je z navedeno
reditvijo zgostitve tezavno ali skoraj nemogote. Stanj-
$ana mnoZica vlaken, ki nastane z raztezanjem stenja v
trivaljénem dvojermenénem raztezalu, pride od tocke
vpetjia 3-31 pod vplivom podtlaka-sesanja in ostane
pod tem vplivom vse do tocke vpetja 3-32.

Y podrodju 3-31 do 3-32 se mnoZica potujocih via-
ken zaradi sesanja po obodu rotirajofega sitastega
bobna zgosti in se v tenki zgo&leni obliki vodi do
vpetja 3-32, kar omogoda minimizacijo predilnega
trikotnika in maksimalno oprijemanje vseh vlaken v
predilnem trikotniku. Rezuliat tega je predivna preja z
najvedjo moino trdnostjo in minimalno kosmatostjo.
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Slika 5: Raztezalo kompakinega predilnika K 40 firme
Rieter

Luknjice sitastega bobna so ca. 80-krat vedje od pre-
mera predelovalnih vlaken. Da ne bi prevel posa-
micnih vlaken zadlo skozi luknjice v medprostor med
rotirajo¢im sitastim bobnom in mirujoéim valjem z re-
Zo, v katerem je podtlak, in tako zamasilo ta medpros-
tor, morajo imeti predelovalna viakna primerno togost
(zato je predelava sinteti¢nega prediva, posebej mikro-
vlaken, zelo tezavna).

V zgodevalnem podroéju na predilniku K 40 je
mozno vzdrZevanje rahle osne napetosti mnoZice vla-
ken in postavitev sesalne reZe v smeri gibanja ali pod
dolocenim kotom na smer gibanja mnozice vlaken.

Kompaktno predenje na prstanskem preditniku K 40
z imenom Comfor Spin® je firma Rieter zaititila s
patentom, tako tudi spredeno prejo po tem postopku
predenja s trgovskim imenom COM 4%,

Raztezalo kompakinega predilnika AIR-COM-TEX 700
firme Zinser kaZe slika 6.

Raztezalo predilnika sestoji iz standardnega trivalj-
¢nega dvojermencnega raztezala 1-11-2-21-~3-31 in
zgo$levalne naprave 4-41, ki zgosti mnozico viaken, iz
katere se tvori predivna preja.

Zgornji obtezilni jermentek 41 je obdan z brez-
konénim jermenckom, ki ima po sredini luknjice v
obliki niza biserov.

Jermencek obdaja cevast profil H, ki ima v podrodju
H1-H2 mirujodo rezo in je izpostavljen podilaku-
sesanju.
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Slika 6: Raztezalo kompaktnega predilnika AIR-COM-TEX
700 firme Zinser 15 9]

Zgradba raztezala v podrodju od 1-11 prek 2-21 in
3-31 ustreza zgradbi sodobnega trivaliinega dvojer-
mendénega raztezala zato pri navedenem raztezalu ni
nobene omejitve glede Stapelne dolzine predelovalnih
vlaken.

Med pozicijama 2-21 in 3-31 pride do dokonénega
stanj$anja stenja v mnoZzico viaken, iz katere po utrje-
vanju le-te nastane predivna preja. MnoZica vlaken se s
pomodjo luknjanega brezkonénega jermencka prisesa
in zgosti ob jermencku v podrodju HI1-H2.

V podrodju med H2 in vpetjem 4-41 mnozZica vlaken
ob jermencku spet ni prisesana in na poti do vpetja
4-41 mnofica vlaken izgubi nekaj od predhodne zgo-
stitve.

Predilni trikotnik v podrofju 4-41 zaradi tega ni re-
duciran na minimum, to pa negativno vpliva na ka-
kovost spredene preje. Kolikor kraj$a je Stapelna dol-
Zina predelovalnib vlaken, toliko fzrazitejdi je nezaZzeleni
utinek glede minimizacije predilnega trikotnika.

Sesalna reZa v podrofju H1-H2 je postavljena le v
smeri osi mnozice vlaken, ni pa moZna postavitev reze
pod naklonom glede na smer gibanja mnoZice vlaken,
ki tvori predivno prejo.

Navedena konstrukcijska reditev zgostitve mnozice
vlaken omogoda rahlo osno napetost viaken v zgos§le-
valnem polju med vpetjem 3-31 in 4-41, kar ugodno
vpliva na povedano adhezijo med mnoZico vlaken, ki
tvorijo prejo.
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5.0 PRIMERJAVA KAKOVOST! KLASICNE IN
KOMPAKTNE PREJE

Kompaktno predenje pomeni novi zagon na po-
drodju prstanskega predenja. Kompaktne preje, spre-
dene bodisi iz kratkovlaknatega prediva (hombag, ke-
micno predivo BW- tipa in mesanice) bodisi iz dolgo-
vlaknatega prediva (volna, kemi¢no predivo Wo- tipa
in mesanice) postavljajo popolnoma novo raven glede
kakovosti predivnih prej.

Kompaktne preje se razlikujejo od klasi¢nih prstan-
skih prej po svoji visoki pretrini trdnosti, raztezku,
pretrnem delu, odpornosti proti drgnjenju, gladki
povrsini, elasticnosti in mehkem otipu, kar je posledi-
ca skoraj idealne strukture predivae preje, ki omogoda
do 80 % izkoristek substan¢ne trdnosti vlaken v struk-
turi predivne preje.

Kadar zado§Ca pretrina trdnost klasi¢ne prstanske
preje, je moZna v tekstilijah uporaba kompakine preje
s precejinjim zmanj$anjem vitja (slika 7).
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Slika 7: Vpiiv vitja na pretrino trdnost in raztezek preje [3]

ZmanjSanje vitja pri kompaktnih prejah ob dosega-
nju zadostne pretrzne trdnosti omogo&a vedjo produk-
tivnost na predilniku, vedjo elasti¢nost in mehkejsi
otip preje.

Boljsi izkoristek substanéne trdnosti vlaken v struk-
turi kompakine preje za doseganje pretrine trdnosti
konvencionalne prstanske preje dovoljuje uporabo ce-
nejde surovine pri izdelavi kompaktne preje.

Zaradi veCje pretrine sile in raztezka kaZejo kompak-
tne preje pri enakem vitju vedjo Zilavost, ki se izraza z
vedjim pretrinim delom (slika 8).

Dosedanja praksa je pokazala, da se v 3tevilnih tka-
ninah in pleteninah lahko nadomestijo kiasi¢ne ¢esane
preje z mikanimi kompakinimi prejami.
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Slika 8: Vpliv vitja na pretrino delo kompaktne in klasiéne
prstanske preje {3 4, 51

Zaradi minimalne sekundarne kosmatosti, ki jo pov-
zroCajo Strle¢a vlakna dolZine nad 3 mm, kompaktnih
prej ni potrebno smoditi. Pri $krobljenju osnov iz
kompaktnih prej se lahko prihrani ca. 50 % &kcobne
mase glede na klasi¢no prstansko prejo, pogosto pa
$krobljenje sploh ni potrebno.

Nekoliko manj$a primarna kosmatost in izrazito
manjsa sekundarna kosmatost kompaktnih prej (slika 9)
v konénih izdelkih omogo¢a manj izraZeni piling.

Slika 9: Kosmatost povrsine klasiéne in kompaktne
prstanske preje [8l; a, b - prstanska, kompaktna preja

Slika 10: Vpliv kosmatosti preje na videz povrdine tka-
nine [3]; a, b - Kiasiéna, kompakina prstanska preja

TEKSTILEC, 2000, let. 43, 3t. 5-6, str. 188 ~ 195



izr. prof. dr. Momir Nikolié; Franc Lesjak, univ. dipl. inZ.; Andrej Stritof, univ. dipl. in%.: Bodo&nost prstanskega predenja

Manj$a prepletenost §trle¢ih vlaken po povrsini tek-
stilije, ki je posledica manj$e sekundarne kosmatosti
pri kompaktni preji, omogoéa bolj jasne in ostre kon-
ture pri Zakarskih in tiskanih vzorcih (slika 10).

Enakomerna prednapetost vetine vlaken v strukturi
kompaktne preje omogoda do 25 % vedjo odpornost
tekstilij proti drgnjenju.

Boljse mehanskofizikalne in povrSinske lastnosti
kompaktne preje omogodajo v nadaljnjib predeloval-
nih fazah pove€anje uéinkovitosti tkalskih in pletilskih
strojev. Vedja substancna trdnost in manjsa kosmatost
kompaktne preje omogoca med nadaljnjo predelavo
nastajanje manjlega Stevila lete€ih viaken, stroji so bolj
disti, to pa posleditno vpliva na boljso kakovost in
vedjo produktivnost strojev.

Ce se od konénega izdelka zahteva velika trpeZnost,
gladkost povriine in visoki lesk, potem so kompaktne
preje nenadomestljive.

6.0 ZAKLJUCK!

Ko je J. Thorp leta 1828 patentiral mehanizem
prstan-tekad, si verjetno ni mislil, da bo ta sistem pre-
denja doZivel takino ekspanzijo in da bodo abratovali
prstanski predilniki po istem principu ved kot 170 let
kasneje.

Kljub modernizaciji in hitremu tehnologkemu razvo-
ju na podrodju prstanskega predenja je mehanizem
prstan-tekad-vreteno ostal enak in postopek prstan-
skega predenja je 3e vedno prevladujol postopek pri
izdelavi predivne preje.

Zadnjih 10 do 15 let razvoja na podrotju prstan-
skega predenja je bilo zelo razgibanih. Povedala se je
udinkovitost stroja do 65 %, prav tako tudi kakovost
predivne preje. Tako je danes za proizvodnjo enega
kilograma fesane bombaZne preje finoce 30 tex po-
trebno samo $e 1,2 delovnih minut.

Skupaj s proizvodnim ulinkom na prstanskem pre-
dilniku se je dvigala tudi kakovost preje. Leta 1982 je
50 % primerjanih ¢esanih bombaZnih prej povpreéne fi-
note 30 tex dosegalo Uster enakomernost CV=17,5 %,
danes je to §tevilo padlo na CV=15,4 %. Kakovost po
Uster statistiki, ki jo je leta 1982 dosegalo samo 5 %
primerjanih proizvajalcev, jo danes z optimalno geo-
metrijo predenja in sodobno konstrukcijo visoko-
zmogljivih prstanskih predilnikov dosega ved kot 20 %
primerjanih proizvajalcev predivnih prej.

Stevilne optimizacije in izbolj§ave na prstanskem
predilniku niso omogodile odprave sprotnega odvaja-
nja toplote z dvojice prstan-teka¢ in odprave predilne-
ga trikotnika, ki je najslab3e mesto na poti od pred-
lozka do predivne preje.

Zaradi tega so bile v zadnjih petih letih izvedene Ste-
vilne zahtevne raziskave za minimizacijo ali celo od-
pravo predilnega trikotnika.
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Modifikacije trivalj¢nega dvojermenénega raztezala v
podrodju za odvajalnimi valjcki raztezala s pnevmat-
skim zgo$fevanjem mnozice vlaken so omogocile iz-
vedbo kompaktnega predenja na prstanskem predil-
niku, ki je Ze nekaj let v industrijski rabi.

Kompaktna preja je zaradi mehanskofizikalnih in po-
vrdinskih lastnosti nov tip predivne preje, ki se zelo
priblizuje optimalni strukturi. Kompaktne preje danes
predstavljajo nove referendne vzorce, na podlagi kate-
rih se bo vrednotila in ocenjevala kakovost predivnih
prej, spredenih po razliénih postopkih predenja.

Zaradi prednosti, ki jih prinada kompaktno prede-
nje, lahko z gotovostjo trdimo, da nov zagon na po-
drodju prstanskega predenja obeta postopek kompakt-
nega predenja.

Ce bodo kupci zahtevali vedno boljso kakovost pre-
divne preje in za to pripravljeni tudi placati ca. 10 %
visjo ceno, potem se glede na vi§jo proizvodnost, ka-
kovast, in ne glede na nekeliko vedjo porabo energije
in viSjo ceno kompaktnega predilnika, napoveduje
obetavna bodoénost kompakinemu postopku predenja
v tretjem tisocletju,
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