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Poskusi alkalnega barvanja poliestrne preje S &
Proucevano je kislo in alkalno barvanje teksturirane poliestrne preje z Dia- E ?—_‘0

nix AD barvili. Izmerjene oziroma dolocene so bile jakost barve in barvne raz- N O

like alkalno barvanib vzorcev, pH vrednosti kopeli pred in po barvanju, speci-
fina pretrina napetost, pretrini raztezek, odpornost preje na drgnjenje in
vsebnost oligomerov. Ugotovljena je nekoliko nizja jakost barve alkalno barva-
nilb vzorcev. Barvne razlike so razen za svetlo moder lon niZje ali enake od
dogovorfene vrednosti. Vsebnost oligomerov je prav tako nafniZja na alkalno
barvanem poliestru. Specificna pretrina napetost in pretrini raztezek se po al-
kalnem barvanfu nekoliko zvisata, odpornost preje na drgnjenje pa zniza.

Kljucne besede: poliesier, kislo barvanje, alkalno barvanje, oligomeri, dis-
perzna barvila

Experimental Alkaline Dyeing of Polyester Yarn

The colour differences and some mechanical differences between classically
acid dyed and alkaline dyed texturised polyester fibres were investigated, The p-
H values of acid and alkaline dyebaths were measured at the beginning and at
the end of the dyeing process. It was found that the Dianix AD buffer system
used for alkaline dyeing was efficient. The change of specific breaking stress,
breaking elongation and abrasion resistance was monitored. The alkaline dyed
polyester showed the increased value of specific breaking stress and elongation,
but worse results of abrasion resistance. The results of the extraction of oligo-
mers showed that the raw and acid dyed polyester samples possessed a bigher
content of oligomers, whereas their content in the alkaline dyed poliester was lo-
wer. The colour difference between the alkaline dyed samples and the acid dyed
samples was small. Slightly bigher difference was obtained for a pale blue co-
lour. The measured colour intensity on the samples dyed with the Dianix AD dyes
in an alkaline medium was slightly lower than that on the acid dyed samples.

Keywords: polyester, acid dyeing, alkaline dyeing, oligomers, disperse dyes
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1.0 uvoD

Problemi pojava oligomerov pri klasi¢nem kislem bar-
vanju poliestra so $e vedno prisotni v tekstilni predelo-
valni industriji. Ta je vezana na nakup cenejih surovin,
ki pa navadno zaradi pomanjkljivosti pri sami sintezi
vsebujejo Se neZelene nizjemolekularne frakcije,

Znano je, da visokokristalina poliestrna vlakna obar-
vajo le hidrofobna disperzijska barvila, Ta barvila so
obstojna v kislem mediju, neobstojna so v alkalnem
mediju in obcutljiva na kovinske ione. Priprava polie-
stra za barvanje v kislem mediju in poobdelave obse-
gajo sedem faz, ki jik lahko ske¢imo z alkalnim barva-
njem poliestra na dve fazi. Da se alkalno barvanje po-
liestra do danes ni uveljavilo, sta kriva dva vzroka: ne-
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stabilnost disperzijskih barvil v alkalnem mediju in ne-
stabilni pufrni sistem za barvanje. Dolodena disperzij-
ska barvila, ki so stabilna na alkalije, danes %e tvorijo
palete alkalno obstojnih disperzijskih barvil. Te so si-
cer §e nepopolne.

Proizvajalci barvil uvajajo za tako barvanje nove pu-
frne sisteme, saj zaradi umiljenja oligomerov oz. del-
nega umiljenja povrsine viaken fahko nastanejo pre-
cejdnje spremembe pH vrednosti barvalnih kopeli med
zatetkom in koncem barvanja. Prednosti alkalnega bar-
vanja, kot so briljantnejsi barvni toni, mehkeji, finejdi
svilnat otip, prihranek energije, vode in asa, pred-
vsem pa znizanje vsebnosti oligomerov, so bili vzrok,
da smo preudili razlike med konvecionalnim kislim in
novim atkalnim postopkom.
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2.0 TEORETICNI DEL

Znane so osnovne surovine za proizvodnjo poiiestr-
nih vlaken [1 2. Pri esterifikaciji, ki tede iz tereftalove
kisline in etilenglikola, nastane hidroksietilenglikolte-
reftalat, s polikondenzacijo v prisotnosti katalizatorja
titanovega dioksida in ob dodatku stabilizatorja pa se
tvori polietilenglikoltereftalat. Tehnoloski postopek je
torej sestavljen iz sinteze polimera iz monomernih
komponent, predenja iz taline, raztezanja in naknadne
obdelave. Pri polikondenzaciji pa izpadejo tudi oligo-
meri, spojine z niZjo molekulsko masc. Raziskave so
pokazale, da so to ciklitne in linearne spojine. Litera-
tura navaja pribliZne vrednosti, in sicer do 1,7 % cikli¢-
nih trimerov [3 4}, Med barvanjem v kistem mediju pri
visokih temperaturah difundirajo iz vlaken, se usedajo
na vlakna in na vitalne dele aparatov, Slika 1 prikazuje
primer cikli¢nega trimera in linearnega oligomera.
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Slika 1: Cikli¢ni trimer in linearni otigomer

Ugotovljeno je, da se pojavljajo oligomeri pri kislem
visokotemperaturnem barvanju tako na kontinuirno
kot na diskontinuirno predenih poliestrnih vlaknih.
Skupna kolid¢ina oligomerov je zelo razlitna, razlikuje
se celo med posameznimi partijami poliestra.

Znane so metode za kvantitativio doloCanje oligome-
rov 3], za nekatere vrste poliestrov pa so izvrSili tudi
identifikacijo nizjemolekularnih spojin z gelsko kromato-
grafsko metodo (6. Z analiti¢no metodo so Keray, Detsc-
heva in Duscheva [l dokazali, da vi§anje temperature in
podalj§anje barvalnega ¢asa vodi k povecanju izstopanja
oligomerov iz vlaken. Z odvisnostjo koli¢ine oligomerov
od temperature in ¢asa barvanja so pokazali, da ima ¢as
manjsi vpliv na izstopanje oligomerov kot temperatura
barvanja. Znanstveniki e niso uspeli razjasniti vpliva hi-
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trosti segrevanja barvalne kopeli na kolidino izstopajocih
oligomerov. Navajajo le, da hitrost segrevanja fahko vpli-
va na povetano kristalizacijo ofigomerov {71,

S problemom oligomerov so se ukvarjali Ze mnogi
raziskovalci, vendar problem ostaja nere$en do danes.
Poliestrno vlakno vsebuje vedno tudi dolodeno kolidi-
no preparacij. Ugotovili so, da je na poliestrih, ki ne
vschujejo preparacij in odloZenih ostankov neionoge-
nih pralnih sredstev, pojav aglomeracije oligomerov
niZji. Izpust vrele barvalne kopeli po barvanju prav
tako ne vpliva na zniZanje vsebnosti posedenih oligo-
merov. Edina pomo¢ pri barvanju poliestra po kislem
visokotemperaturnem postopku je zniZanje temperatu-
re barvanja in §e vedno uporaba manjse kolicine car-
rierjev, dispergirnib in egalizirnih sredstev. Ugotovije-
no je, da obdelava poliestra v mo¢no alkalnem mediju
z dodanim pralnim sredstvom tudi ne zadostuje za od-
pravo povriinsko posedenih oligomerov.

Alkalno barvanje je Se edini postopek, s katerim je
moZno popolnoma odpraviti nezelene oligomere. Alka-
lije sicer povecujejo tudi moZnost razgradnje poliestra,
zaradi povetane poroznosti vlaken pa potekata sorpcija
in difuzija barvila v vlakno hitreje. Tudi migracija oligo-
merov iz notranjosti vlaken na povrsino se poveda. V al-
kalnem pa se le-ti umilijo in literatura navaja, da se
vsebnost oligomerov v alkalnem zmanjia za 40-50 % (8.
Navajajo tudi, da priprava tkanine za alkalno barvanje
ni pomembna. Kljub vsemu pa prisotne nedistode v al-
kalnem mediju lahko povzrodijo spremembe v strukturi
barvil, kar lahko vpliva na spremembe barvaega tona in
barvalnih lastnosti barvila [%). Le na kakovostno priprav-
fienem poliestru se da doseli dobro ponovijivost obar-
vanj. Negativen vpliv Mg2* in Ca?* ionov v trdi vodi pa
tudi prisotnost kovin, predvsem bakra in Zeleza, sta bolj
izrazena pri barvanju v alkalnem kot v kislem mediju.
Oksidacija kovinskih ionov lahko povezrodi redukcijo
disperzijskih barvil v barvalni kopeli. Ioni v trdi vodi pa
lahko z barvili tvorijo komplekse. Tudi dodatek kom-
pleksantov ni zaZelen, ker lahko vplivajo na spremem-
bo strukture disperzijskih barvil.

TeZave, ki jih povzrocajo oligomert pri barvanju po-
liestra po kislem visokotemperaturnem postopku, raz-
voj alkalno obstojnih disperzijskih barvil in pufrnih si-
stemov, so privedle do poskusov alkalnega visokotem-
peraturnega barvanja poliestra, V pri¢ujotem delu smo
izvedli raziskave primerljivosti obarvanj po obeh po-
stopkih in jih podprli s kvantitativnim dololanjem
vsebnosti oligomerov.

3.0 EKSPERIMENTALNI DEL
3.1 Barvila

Dianix AD barvila firme DyStar [!0] so specialno raz-
vita barvila, primerna za alkalno in klasi¢no kisto bar-
vanje. Odlikujejo se po obstojnosti v alkalnem mediju
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{pH 9,5-8,5), imajo viscko obstojnost na svetlobi in
dobre mokre obstojnosti. Za optimalno trikromi¢no
barvanje v srednjih in temnih tonih priporoda proizva-
jalec kombinacijo Dianix Orange AD-R, Dianix Rubin
AD-B in Dianix Blau AD-R barvil.

3.2 Kemikalije

Za alkalno barvanje z alkalno obstojnimi Dianix AD
barvili je firma DyStar razvila poskusen Dianix AD si-
stem, ki zahteva uporabo Diaserverja AD-95, t.j. stabi-
fen pufrni sistem, kot tudi alkalno obstojna barvalna
pomozna sredstva.

Boraks deluje kot $ibka alkalija '}, v kombinaciji z
Diaserverjem AD-95 pa deluje kot pufer in uravna za-
¢etno pH vrednost kopeli na 9,5 ter koncéno na pribliz-
no 8,5.

Diaserver AD-95 (Saybron/lanatex) ['2] vsebuje pufer
ter alkalijo in deluje kot stabilizirno sredstvo.

DS-14 (Saybron/Tanatex) je dispergirno sredstvo, ki
v barvni kopeli prepreduje posedanje,

Nofome BLF (Saybron/Tanatex) je odzracevalno
sredstvo.

Sandacid DSB (Clariant) [13] je pufer, ki uravnava
konstantno pH vrednost barvalne kopeli in s tem zago-
tavlja ponovljivost barvanj, S teZzkimi kovinami tvort
komplekse.

Tanapal LD-3 (Saybron/Tanatex) je egalizirno sreds-
tvo, ki preprecuje prehitro sprejemanje barvila v fazi
izfrpavanja, omogoca egalna obarvanja in ima disper-
giren udinek.

3.3 Barvanje z Dianix AD barvili

Barvali smo na laboratorijskem barvalniku Ahiba Tur-
bomat. Barvalnik je ra¢unainiSko voden z Ahiba proce-
sorjemn 1000, kar zagotavlja dobro ponovljivost barvanja.

Barvanje je potekalo po visokotemperaturnem po-
stopku v kislem in alkalnem mediju po navedenih re-
cepturah.

Receptura za kislo barvanje:

X % Dianix AD barvila (B)
0,33 gl Nofome BLF

5 gl Sandacid DSB 4)
2 gl DS-14

1 g/l Tanapal LD-3

Receptura za alkalno barvanje:

X % Dianix AD barvila ®)
033 gl Nofome BLF

2 % Diaserver AD-95 A)
2 g/l Boraks

1 g/l Tanapal LD-3
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kopelno razmerje: 1:15
masa vzorca: 20 g
volumen kopeli: 300 ml

Barvali smo svetel in temen ton. Koncentracije barvil
- vrednosti x v recepturah za barvanje so zbrane v pre-
glednici 1.

Preglednica 1: Uparabljene koncentracije barvil

DIANIX Orange AD-R 0,53
1,60
DIANIX Rubin AD-B 0,40
1,20
DIANIX Blau AD-R 0,27
0,80

Diagram barvanja za oba postopka prikazuje slika 2.
Dodatki so zajeti v oznakah A in B.

140 - 135 °C

temperatura (°C)

0 20 40 60 80 100 120 140

cas {min)

Slika 2: Diagram barvanja z disperzijskimi barvili

3.4 Merjenje pH vrednosti barvalnih kopeli

Meritve pH vrednosti smo izvedli pred in po barva-
nju na pl metru MA 5740 firme Iskra pri sobni tempe-
raturi,

3.5 Kvantitativno dolocanje preparacije in oligo-
merov na poliestrni preji po DIN 542781, {14]

Ekstrakcije smo izvedli natanéno po navodilih v DIN
54278-1 normi najprej s petroletrom, nato pa 5e z me-
tilenkloridom po naslednjem postopku:

5 g klimatiziranega presku$anca se zatehta v filter pa-
pir in namesti v osrednji del Soxhlet aparata. V eno pa-
ralelko se v absolutno suho, &isto in zatehtano bucko
nalije petroleter p.a, v drugo pa metilenklorid p.a. Se-
grevanje aparata je naravnano tako, da topilo stece
skozi vzorec v eni uri 5-6-krat, celotni ¢as ekstrakcije
pa ne sme biti kraj§i od 4 ur. Bucko z ekstraktom se
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toéno po predpisu posudi do konstantne mase in na-
tan¢no stehta. Razlika med maso bucke s preparacijo
in prazne bucke je masa preparacije. Po ekstrakciji se
preskudanec kvantitativno prenese v ¢ao in sudi do
konstantne mase, prenese v eksikator in nato ponovno
stehta. Razlika med prazno ¢ado in ¢aso s preskusan-
cem je masa absolutno suhega preskusanca brez pri-
mesi, raztopljenth v topilu. Kolidina preparacije se izra-
¢una po formuli 1.

m
pa
b, = - 100 % 1
@ ?naé: (

pri éemer je

P, koliCina preparacije na preskudancu v odstotkih

"y, masa preparacije na preskudancu v gramih

m.; masa absolutno suhega preskusanca brez pre-
paracij v gramih

ac

Koli¢ino oligomerov se izratuna iz razlike vsebnosti
oligomerov po ekstrakciji z metilenkloridom in vseb-
nosti avivirnih sredstev po ekstrakciji s petroletrom.

3.6 lJakost barve

Meritve smo izvedli na spektralnem fotometru Taxf-
lash 2000 firme Datacolor Int. Izhodi3ce meritev je ki-
sli barvalni postopek, ki predstavija referencni vzorec.
Meritve 50 bile izvedene na vzorcih, barvanih z Dianix
Orange AD-R pri 440 nm, z Dianix Rubin AD-B pri 540
nm in z Dianix Blau AD-R pri 610 nm.

3.7 Barvne razlike po CIiELAB

Numeri¢no vrednotenje barvnih razlik med vzorci,
barvanimi po kislem in alkalnem postopku je pomem-
bno, saj omogoca objektiven nadzor kakovosti obarva-
nih izdelkov, Izmerjene so bile barvne koordinate po
CIELAB DIN 6174 sistemu in izracunane barvne razlike
po enachi:

AE* = [(ALY2 + (Aa")? + (AbY)2 2)

Barvne razlike so bile dolodene na spektralnem foto-
metru Taxflash 2000,

3.8 Specificna pretrina napetost in raztezek

Meritve smo opravili na dinamometru tipa ELT.. Ob-
tezitev je bila enaka 500-metrski masi preskusane pre-
je, razdalja med zgornjo in spodnjo prizemo pa 500
mm. Povpreéni éas preskuSanja je znadal 20 * 3 sek.

Rezultati dvajsetih meritev so podani kot srednja
vrednost specifiéne pretrZne napetosti { cN/tex } oz
raztezka (%).
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3.9 Odpornost preje na drgnjenie

Metodo smo izvedli na napravi Zweiglle. Posamezno
nit smo obtezili z 20-gramsko utezjo in jo napeli Cez
smirkov papir P 600 WRN, ki drgne prejo do pretrga.
Ko se nit pretrga, se od¢ita $tevilo ciklov. Rezultati so
povpreéna vrednost 20-ih meritev.

3.10 Scanning elektronska mikroskopija (SEM)

S SEM dobimo informacijo o razgibanosti in videzu
objekta pri veliki globinski ostrini in povedavi. Za SEM
smo vzorce prilepili na bakreni nosilec in v naparjalni-
ku previekli s tankim slojem ogljika ter zmesjo zlata in
paladija.

4.0 REZULTATI Z RAZPRAVO

Vrednosti pH barvalnih kopeli za svetle in temne tone
z vsemi tremi barvili, ki so zbrani v preglednici 2, kaZejo
pri¢akovanc neznatno zniZanje po barvanju v alkalnem
mediju, Prav tako je zaznavno rahlo zviSanje pH vredno-
sti barvalne kopeli po koncu barvanja v kisli kopeli.

Preglednica 2: Vrednosti pH barvalnih kopeli na zaletku
in koncu barvanja

CipH

kislo | alkalno.

0,53 % DIANIX 4,722 9,258 zadetek
Orange AD-R 4,844 8,934 konec
1,60 % DIANIX 4,840 9,197 zadetek
Orange AD-R 5,187 8,867 kenec
0,40 % DIANIX 4,820 9,226 zatelek
Rubin AD-B 4,889 8,984 konec
1,20 % DIANIX 4,770 9,250 zacelek
Ruhin AD-B 4,945 8,925 konec
0,27 % DIANIX 4,895 9,250 zacetek
Blau AD-R 4,983 8,969 Konec
0,80 % DIANEX 4,878 9,252 zactetek
Blau AD-R 5111 8,H10 konec
mehka voda 8,202 8,727

Rezultati meritev pH vrednosti kopeli pri sobhni tem-
peraturi na zacetku in po barvanju so primerljivi z in-
terno literaturo proizvajalca Dianix AD barvil firme Dy-
Star. Pri ponovitvah postopka dobimo podobne meri-
tve. Kombinacija Diaserver AD-95 in boraksa zagotavlja
stabilnost pIl vrednosti kopeli, kar je izrednega pome-
na za izvedbo alkalnega barvanja.

Da smo lahko dolodili vsebnost oligomerov v polie-
stru tudi po kislem in alkalnem barvanju, smo oba bar-
valna postopka izvrili tudi »slepo«, kar pomeni, da
smo barvanje vrdili z vsemi dodatki brez barvila. Na
tako obdelanem poliestru smo naredili tudi SEM po-
snetke povriine vlaken.

TEKSTILEC, 2000, let. 43, &t, 5-6, str. 181 - 187



Nada Kuhat, dipl. inZ.; izr. prof. dr. Marija GorenSek, univ. dipl. inZ.: Poskusi alkalnega barvanja poliestrne preje

Na histogramu slika 3 so prikazane vrednosti vseb-
nosti oligomerov, dobljene po gravimetri¢ni metodi
DIN 54278-1. Rezultati gravimetriCne analize oligome-
rov kaZejo, da je njihova vsebnost v poliestru po alkal-
nem barvanju bistveno niZja od vsebnosti v poliestru
po kislem barvanju. Tudi v surovem vzorcu poliestra je
ysebnost oligomerov velika. Analiza ekstrakcije kaze, da
s petrofetrom odstranimo le povriinsko posedene oli-
gomere in ostanke preparacije, medtem ko z metilen-
kloridom odstranimo oz. raztopimo oligomere v viak-
nih. Analiza vzorca je pokazala visoko vrednost vsebno-
sti oligomerov, 1.7.1,05 % za surov poliester, 1,33 % za
slepo kisto barvan poliester in le 0,89 % za slepo alkal-
no barvan vzorec.

2,5
2
-D\O
= 15
@
§
o 1
©
0,5 ’—] —
0 - . i : i
surov kislo alkaino
VZOrci
petrolater metitenklorid razlika

Slika 3: Vsebnost oligomerov (%) na nebarvani in slepo
barvani PES preji

Skladno z gravimetriéno doloc¢eno kolicino odstra-
njenih oligomerov je tudi na SEM posnetkih povrine
surovih in v kislem barvanih viaken opaziti precej oli-
gomerov. Na alkalno barvanih vlaknih pa jih je zelo
malo. Posnetki povriine vlaken so prikazani na slikah
4, 5in 6.

Slika 4: Povrsina surovega poliestrnega vlakna

TEKSTILEC, 2000, let. 43, §t, 5-6, str. 181 - 187

Stika 5: Povréina slepo kislo barvanega viakna

Slika 6: Povrdina siepo alkalno barvanega vlakna

Histogram na sliki 7 prikazuje razliko v jakosti barve
alkalno obarvanih vzorcev glede na referenéni kisli po-
stopek. Razlike v jakosti barve niso velike in potsjujejo

80

60

jakost (%)

40

20

0 - et £

. Crange D.Orange  D. Fubin 0. Rubin L. Blay D. Blay

AD-R ADR AD-B AD-B AD-R AD-R

053 % 160 % 0,40 % 1,20 % 0,27 % 0,80 %
barvilo

kisto B akalno

Slika 7: Primerjava jakosti barve med kisio in alkaino bar-
vanimi vzorci
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dobro obstojnost uporabljenih disperzijskih barvil v al-
kalnem mediju.

Tudi vrednosti barvnih razlik so podobne jakosti bar-
ve. Standard pri vseh meritvah barvaih razlik je kislo
barvan vzorec natanéno dolodene koncentracije barvi-
fa. V preglednici 3 so zbrani rezultati vrednosti AE in
podane barvrometri¢ne koordinate.

Preglednica 3: Vrednosti barvnih razlik kislo in atkalno
barvanih vzorcev

pretrzni raztezek (%)
)

U. Crange D. Crange D.Rubin 0. Rubin  D.Blau 0. Bfau Slapo
AD-R ADR AD-B AD-B AD-R AD-A  barvanje
0,53 % 160% 040% 1,20% 027% 08¢%

Iz rezultatov izhaja, da obstajajo majhne barvne razli-
ke med obarvanji po kislem in alkalnem postopku. Barv-
ne razlike AE so razen pri modrem barvilu manjse od
ena in 50 znotraj toleranc. Pri svetlem obarvanju z mo-
drim barvilom je AE vidja od 1 lahko zaradi posledice
preobéutljivosti barvila na nedistoe v materialu, ki pri
barvanju niso bile odstranjene [4]. Na splogno je barvna
razlika AE posledica svetlosti AL (razen pri rubin in mo-
dri), Cistosti AC in pestrosti AH, Vse to $e enkrat potr-
juje, da odstranjeni oligomeri ne motijo barvnega tona,
raviro nasprotno, barve so briljantnejie, dstejse.

Zaradi uporabnosti smo preverili §e nekatere mehan-
ske lastnosti za oba nacina barvanja. Histogram na sli-
ki 8 prikazuje rezultate meritev specifitne pretrzne na-

pretrZna trdnost {c¢N/tex)

D, Crange D. Grange D.Rubin D Rubin D, Blau D, Blau Slepo
AD-R AD-R AD-B AD-B AD-R AD-R barvanje
0,53 % 1,60 % 0,40 % 1,20 % 0,27 % 0,80 %

harviio
Kislo Bl aikalno

Slika 8: Primerjava specifi¢ne pretrine napetosti vzorcev
po kislem in alkatnem barvanju.
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_Parametri obarvanosti . barvilo
Ab* [ ACt [ AHY Hislo 2

DIANIX 053 08| 06{ 03] 05] 06! 00 Slika 9: Pretrini raztezek vzorcev po kislem in alkalnem
Orange AD-R barvanju.
DIANIX 160 | 08 07| 04|-0,1| 0,1]-04
Orange AD-R
DIANIX 040 | 07|-02| 02|~06]| 03| 086 ®
Rubin AD-B 'g
DIANIX 1,20 | 06| 0 |-02!/-061-02|-06 g
Aubin AD-B T
DIANIX 027 | 15| 1,3] 03 -06] 06| 04 5
Blau AD-R a
DIANIX Blau | 0,80 | 1 |-03| 08[-05] 05! 09 5
AD-R 2

D. Orange 0. Orange D. Aubin  D.Aubin D 8lau . Blaw Slepo
AD-R AD-R AD-B AD-B AD-R AD-R  barvanje
0,53 % 160% 040% 120% 027% O0BO%

barvilo
Kislo B axaino

Slika 1.0: Obstojnost na drgnjenje kisio in alkalno barva-
nega PES filamenta

petosti, histogram na sliki 9 raztezek pri pretrgu in hi-
stogram na sliki 10 obstojnost na drgnjenje.

Vrednosti specificne pretrzne napetosti in raztezka
alkalno barvanega poliestra so malo vi§je od referené-
ne vrednosti, t.j. v kislem barvanega poliestra. Obstoj-
nost alkalno barvanega filamenta na drgnjenje pa je
malo slabsa.

5.0 SKLEP

Barvanje v alkalnem mediju je izziv za podjetja, saj
prinasa dolocene prednosti, kot so skrajéanje barval-
nega ¢asa in s tem povezan prihranek energije, manj
teZav z odloZenimi oligomeri na strojne dele in neo-
gibnimi Ciscenji strojne opreme. Viakna in tkanine po-
stanejo mehkejse, gladkejse, dobijo vegji lesk in svil-
nat otip. Barvni toni so briljantnej$i in svetlejsi. Slaba
stran pa je majhna paleta alkalno obstojnih disperzij-
skih barvil.

Rezultati nade raziskave, v katero smo vkljuéili tri
barvila proizvajalca DyStar, so pokazali, da so pH vred-
nosti barvalnih kopeli pri sobni temperaturi na zacet-
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ku in koncu barvanja primerljive z interno literaturo
proizvajalca. Kombinacija Diaserver AD-93 in boraksa
zagotavlja stabilno pH vrednost kopeli, kar je pomem-
bno za barvanje v alkalnem mediju.

Pomembna ugotovitev pa je seveda ta, da dobimo pri
alkalnem batvanju dobro ponovljive barvne tone, ki
skoraj popolnoma ustrezajo barvnim tonom kislega
klasi¢nega barvanja. Najpomembnejie pa je dejstvo, da
pri alkalnem barvanju nimamo nikakeinih teZav z oli-
gomeri, saj tudi meritve vsebnosti oligomerov po gra-
vimetri¢ni metodi potrjujejo na slepo alkalno barvanih
vzorcih nizke vrednosti vsebnosti oligomerov.,

Rezultati dokazujejo, da je prehod iz obiCajnega ki-
slega na alkalno barvanje svetlih in temnih tonov izve-
dljiv z uporabo novega pufrnega sistema in z alkalno
obstojnimi disperzijskimi barvili.
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