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Mehanizmi mocenja oblacil

V mokrem oblacilu se poutimo neprijetno in se labko pojavijo negativne po-
sledice (podbladitev organizma) celo na sobni temperaturi. Zaradi tega se shu-
Samo izogniti mocenju oblacila. 1o pa ni enostavno dosedi. 7 dololenimi ukre-
pi pa labko vsaj podaljSamo das omodenja oblalila, kar v vecini primerov za-
dostije za uspesno opravijanje dolocenib dejavnosti na prostem ne glede na
vremenske razmere. Uspesno in racionafno labko zmanjSamo bitrost omodlenja
oblacila le, ¢e poznamo mebanizem modenja le-tega. V prispevku je obravna-
van proces mocenja oblacila v naravnem okolju, v katerem je v zraku nasicen
parcialni tlak vodne pare, ko dezuje, snezi ali pa je mocna rosa na tleh. V pro-
cesu mocenja so zajete razliéne kakovosti vrbnje plasti oblaéila-(kosmata po-
vriina s Strlecim lasom, kosmata povrSina s poloZenim lasom, oguljena pouvrsi-
na thanine, ki ni izdelana iz hidrofobnib viaken ali pa ni bidrofobizirana,
ogulfena bidrofobna thanina) in prikazane razlike mebanizmouv ter bitrosti
omocenja v odvisnosti od kakovosti vrbnje plasti obladila. Obdelani so tudi
stranski ucinki mokrega obluaéila (zmang$anje toplotne izolacije oblacila, sla-
bo fiziolosko pocutje, zmanjsanje odpornosti plasti oblacila proti meckanju,
vpliv sulenja mokrega oblacila na izgubo telesne toplote ipd.).

Kljuéne besede: mocenje oblacil, hidrofilnost in bidrofobnost tkanine, bidra-
vlicni premer pore, kosmatost in gladkost povrsine thanine

Clothing Wetting Mechanisms

The wet clothing gives unpleasant feelings and negative consequences can ap-
pear due to the subcooling of organism, which can bappen even at room tem-
perature. Because of this fuct we are trying to avoid the wetting of clothing,
which is sometimes not easy. We can prolong the time of wetting with certain
measures, which is in the majority of cases sufficient for continuation of acti-
vities outside buildings, irrespeciful of weather conditions. The time of wetting
will be successfully and rationally prolonged only if the wetting mechanism is
known. The paper describes the wetting process in different conditions of natu-
ral environment, i.e. at partially saturated water steam pressure, during rain,
snow, or strong dew. Different qualities of upper cloth layers in the wetting pro-
cess are faken into consideration including bairy surface with protruding
bairs, bairy surface with laying bairs, non-bairy surface of the fabric made of
nonhydrophobic fibers or fabrics not having an adequate hydrophobic finish,
and non-hairy bydrophobic fabrics. The differences in wetting mechanisms and
wetting speed depending on quality of the upper clothing layer are also shown.
The secondary effects of wet clothing are included as well, i.e. the reduced beat
insulation of clothing, bad physiological feelings, the reduced crease resistan-
ce, the influence of drying a wet clothing on the loss of body beat.

Keywords: wetting, bydrophylity, bydrophobity, bydraulic diameter of pore,
hairness and smoothness of fabric surface
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1.0 UVOD

Hitrost omogenja obladila je odvisna od jakosti dex-
ja, sestave obladila, €asa izpostavitve deZju, morebitne
dodatne nepremodijive ali vodoodbojne plasti ipd.

Zakaj je treba spoznati mehanizem omodenja, pred-
vsem oblacila? Predvsem zato, da po moZnosti prepre-
¢imo omoditev ali vsaj upodasnimo hitrost omodenja.
Negativni ulinki mokrega oblaédila so: povedana teza,
slabo pocutje in zmanj$ana vrednost toplotne izolacije
obladila, ki jo jzrazimo s toplotnim uporom. Vrednost
toplotnega upora obladila se zmanj$a za pribliZno 3tiri-
krat v primeru, da oblaéilo vsebuje 100 % vode [,

Namen tega ¢lanka je podroben opis mehanizma
omocenja oblatila, prikaz teorije tega mehanizma in in-
terakcije med vodo in tekstilnimi viakni, iz katerih so
izdelane plasti obladila, ter predstavitev vpliva strukture
ploskih tekstilij na hitrost omocenja obladila in vodood-

bojnega ulinka nekaterih impregnirnih snovi na hitrost

omodenija. Poleg obladil so pomembni tudi drugi proi-
zvodi, ki so izdelani iz ploskih tekstilij, predvsem iz
tkanin, kot so Sotori, razna prekrivala (cerade) ipd.

Sam mehanizem omodenja ne zadostuje, da bi pra-
vilno ukrepali v vseh moZnih primerih. Za prikazova-
nje pojava omodenja moramo poznati osnovne teore-
tine predpostavke. Upostevati moramo tudi posledice
omocenja obladila ali blaga, ki smo ga skladiscili v So-
torih ali pod vodotesnimi prekrivali. V tem prispevku
se bomo omejili ozko le na omocenje ploskih tekstilij
ne glede na podrodje uporabe.

Ploske tekstilije so po svoji naravi nehomogeni proi-
zvodi. Zaradi tega je tezko razviti model modenja, ki bi
veljal v vseh primerih. Glede na hitrost modenja ima-
mo lahko zelo velike razlike. Pri tkaninah je hitrost mo-
¢enja v precejinji meri odvisna od kakovosti njihove
povréine. Ta je lahko gola ali kosmata oziroma lasasta.
Las je lahko obrnjen v dolofeno smer ali pa ne; lahko
leZi pod doloéenim kotom glede na povriino thanine.
Tkanina ima doloceno debelino, gostoto, doloteno Ste-
vilo in velikost por med nitmi osnove in votka, kar vse
vpliva na hitrost mocenja tkanine. To velja predvsem za
golo povrdino tkanine, Ce pa je povrsina tkanine ko-
smata, potem ima kakovost fasu dominantno vlogo pri
hitrosti mogenja. Pod tem razumemo hidrofilen ali hi-
drofoben znadaj vlaken, gostoto in orientiranost lasu
ter visino le-tega.

2.0 MEHANIZMI MOCENJA OBLACIL

Glede na kakovost tkanine in lego povrine le-te lah-
ko opazujemo ve¢ mehanizmov mocenja obladil. Na sli-
ki 1 so prikazane 3tiri faze mocenja tkanine, ki ima po-
Sevno usmerjen las in na njo padajo kaple dezja (3)
pod kotom 45 stopinj. Tkanina ima pore (2) med nit-
mi osnove in votka (1), ki imajo pomembno vlogo pri
mehanizmu mocenja oblatila. Ko kaplja dosee povrsi-

8

Slika 1: Modenje tkanine, ki ima lasasto povrSino
a) do d) hidrofobna powréina; e) hidrofitna povrdina tkanine
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no tkanine, deformira las in se tudi sama deformira (sl
1b). Kineti¢na energija kaplje se uporabi za deformaci-
jo lasu in povelanje povrsine kaplje. Konéni rezultat je
razbijanje kaplje v ve¢ manjsih (sl. 1c), ki se skotalijo s
povsiine tkanine. Vendar nekaj majhnih kapelj ostane
na povrdini le-te (sl. 1d). Opisani mehanizem modenja
se nanasa na hidrofobno tkanino. Osnovno tkivo tka-
nine ostane suho. Ce pa je tkanina hidrofilna (sl. 1le),
prodre kaplja v poro zaradi dinamitnega pritiska, ki ga
proizvaja pri padcu na povrsino oblaéila. Ce je kinetié-
na energija kaplje dovolj velika in ¢e je obenem dovolj
velik hidraviidni premer pore v tkanini, ne bo omoce-
na le zgornja plast, ampak tudi naslednja, ki se nahaja
pod njo, kot je to prikazno na sl. le.

V primeru gole povriine (sl. 2) je ta lahko hidrofob-
na (sl. 2a) ali hidrofilna (sl. 2b). V obeh primerih lah-
ko paralelno opazujemo tiri faze mocenja. Prva faza je
enaka v obeh primerih. Povrsini sta suhi in kaplji (3)
sta v legi, tik preden bosta padli na povriino. V tem
primeru smo predpostavili, da se nana$a na ramenski

3

{4)

Slika 2;: Mocenje tkanine, ki nima kosmate povréine
a) hidrofobna tkanina: (1) do {4) ~ faze moéenja tkanine
b) hidrofilna tkanina: (1) do (4) - faze moéenja tkanine
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del obla¢ila in kaplje padajo normalno na povr$ino. V
drugi fazi so kaplje udarile na povriino in se je del ki-
netiéne energije izrabil za deformacijo kapelj, del se je
transformiral v potencialno energijo. Ilustrirane so po-
sledice tega dogajanja. Pri hidrofobni tkanini se del
kaplje nahaja v pori, medtem ko se preja oziroma tki-
vo tkanine sploh ni omoéilo. Pri hidrofilni tkanini sta
obe kaplji prakti¢no vsrkani v tkivo tkanine oziroma
preje. Pore se belj podasi polnijo z vodo. Ker sta kaplji
dovolj narazen, je ena pora ostala neomodena, oziro-
ma v njej ni vode. Ker paé naprej deZuje, obstaja veli-
ka verjetnost, da na teh mestih pade $e doloéeno §te-
vilo kapelj - tretja faza. Realno je pri¢akovati, da bodo
hidrodinamiéni pritiski dodatnih kapelj potiskali vodo
skozi pore. V primeru hidrofilne tkanine lahko prica-
kujemo, da bodo ustvarjeni pogoiji za popolne omoce-
nje — curek kaplje (4) s spodnje strani tkanine pronica
naprej na naslednjo plast oblacila (st. 2b, 3. faza). Tki-
vo tkanine pa se Se zmeraj ne bo omodilo v primeru,
e je hidrofobnost permanentna (sl. 2a, 3. faza).

Pri hidrofilni tkanini pa bo Ze prva kaplja (4) zara-
di medsebojnega trenja plasti predla na naslednjo plast
oblatila. Se zmeraj predpostavljamo, da nobena kaplja
ni padla na prej omenjeno prazno poro. V etrti fazi je
voda zapolnila nekatere pore pri hidrofobni tkanini
in se Ze pojavila na nasprotni povriini tkanine. To se
labko zgodi tudi v drugi fazi pod pogojem, da sta hi-
trost in masa kaplje dovolj veliki in da pripadajoéa ki-
neticna energija zadostuje za stanje v Cetrti fazi. Pred-
postavljamo, da je hidrofobna fe vrhnja plast obladila.
Ce se spodnja plast drgne ob vrhnjo plast, bo ta vpila
vodo, ki je na spodnji strani vrhnje tkanine oblikovana
v polsfero. Ce poznamo kinetiéno energijo kapelj in
dolZino por (debelino tkanine), lahko ugotovimo zgor-
njo vrednost hidraviicnega polmera por, skozi katere
ne bo predrla voda na nasprotno poviino tkanine. Pri
hidrofilni tkanini Iahko ugotovimo, da so se zdruZile
polsfere, ki jih oblikuje voda na konceh dveh sosednih
por na desni strani slike 2b v etrti fazi. Zaradi tega do-
godka se navidezni hidravli¢ni premer pore poveda za
nekajkrat. Poleg tega se zmanjia vrednost omodilnega
kota. S tem se tudi zmanj$a potreben hidrostati¢en tlak
kot posledica navideznega poveanja premera pore in
predvsem zmanj$anja omodilnega kota na praktino ni-
¢elno vrednost. Posledica tega je povelanje hitrosti
pretoka vode skozi to plast obladila in povedanje hitro-
sti moCenja spodnjih plasti le-tega.

V primeru kosmate povr§ine z navpi¢no usmerjenim
lasom (slika 3) pa se proces modenja precej razlikuje
od prej opisanega. V primeru, da je las dovolj gost
(ena kaplja prekrije veliko tevilo vlaken, ki $trlijo iz
tkiva tkanine), se kaplje nabodejo na $trleca viakna. Pri
tem se del energije kaplje porabi za deformacijo fege
vlaken, del pa za deformacijo le-te. Med povrdino tka-
nine in kapljo je plast zraka in osnovno tkivo tkanine
ni omodeno niti pri hidrofobni niti pri hidrofilni tkani-
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a) b)

Slika 3: Mocenje tkanine, ki ima kosmato povrsino
a) hidrofobna tkanina: (1) do (4) - faze mocenja tkanine
b) hidrofilna tkanina: (1) do (4) - faze motenja thanine

ni (sl. 3a in sk 3b, druga faza). Vendar je bistvena raz-
lika v konfiguraciji spodnjega dela kaplje. Pri hidrofob-
ni tkanini spodnji del kaplje, ki je med viakni, tvori
konveksne oblike, pri hidrofilni pa konkavne, gledano
od spodaj navzgor. V tretji fazi pa se vzpostavi novo
ravnovesje. Pri hidrofobni tkanini so kaplje tik nad po-
vi$ino tkanine, medtem ko je hidrofilna tkanina skoraj
popolnoma vsrkala kaplje v tkivo tkanine. Ker voda hi-
treje potuje po tkivu (preji) tkanine kot vzdolz same
pore, doseZe nizji nivo v stenah por kot v samih porah.
V Cetrti fazi so kaplje Ze delno vrinjene v pore hidro-
fobne tkanine; hidrofilna tkanina pa je praktiéno po-
polnoma omocena in voda kaplja Ze navzdol z nasprot-
ne povrsine tkanine. Ce primerjamo mehanizem mode-
nja gole (sl. 2) in kosmate (sl. 3) povisine, lahko ugo-
tovimo bistveno razliko hitrosti mo&enja. V realnih po-
gojih uporabe se las razmeroma hitro obrabi in v vedi-
ni primerov uporabljamo za vrhnjo plast gladke neko-
smatene tkanine, ki se vsaj priblizno moéijo po meha-
nizmu, prikazanem na sliki 2.
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3.0 KRATEK ORIS TEORIJE MOCENIJA

Tkanina je porozna tekstilija. § praktiénega stalis¢a
pore v vlaknih in preji ne vplivajo bistveno na proces
modenja. Osnovni parametri, ki jih moramo upodtevati
v procesu mofenja, so predvsem: omodéilni kot, kako-
vost povrsine tkanine, velikost in porazdelitev por med
nitmi osnove in votka, gostota in debelina tkanine ter
hidrostaticni oziroma hidrodinamiéni pritisk vode ozi-
roma kapelj deZja. Mera za hidrofilnost oziroma hidro-
fobnost tkanine je vrednost omodilnega kota . Ce je
ta manjsi kot 90 stopinj (slika 4a), je tkanina hidrofil-
na. Ce pa je ta kot vedji kot 90 stopinj (slika 4b in 4c),
je tkanina hidrofobna.

Ker je pritisk vode na pore odvisen od kineti¢ne
energije kapelj deZja, si je zanimivo ogledati nekaj po-
datkov. Pri prienju imajo kaplje le 0,012 ergov energi-

Koza ali
tkanina
a)
b)
Voda
\ | ap
c)

Slika 4: Dva hidrofobna idealizirana tipa lasu
a) pokonéni las; b) in ¢) polozeni las

TEKSTILEC, 2000, let. 43, 5t. 12, str. 7 - 12
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je, kaplje dezja normalne jakosti pa okrog 42 ergov. V
mocnejfem nalivu imajo kaplje Ze okrog 220 ergov
energije, pri zelo moénem nalivu pa okrog 870 ergov
in v primeru neurja celo do 3.460 ergov. V tem prime-
ru je premer kapelj 3 mm in hitrost 7 m/sekundo. Za
primerjavo lahko vzamemo Bundesmannov aparat [2]
za preiskavo vodoodbojnega uéinka, pri katerem je
premer kapelj 6,3 mm, hitrost 5,4 m/s in energija teh
kapelj 20.000 ergov, kar nekajkrat prekasa energijo ka-
pelj v neurju [3).

Slika 5: Penetracija tekocina v pore

Oglejmo si sliko 5 [, Med dvema nitima, ki imata
sredidce v Oy in Oy, je pora, ki ima polmer d. Premer
pore je enak polmeru niti r. Voda je dosegla krivuljo
ABC. Ce je povriinska napetost na vodni povedini ¥ in
AP razlika tlakov, ki je potrebna, da voda v pori dose-
Ze stanje, prikazano na sliki 5, potem lahko napisemo:

AP =y (1/Ry + 1/Ry) (1)

kjer sta R, in Ry maksimalni in minimalni polmer kri-
vulje sfere. Ce je povriina tekodine (v nasem primeru
vode) del sfere, potem sta radija enaka in enacbha (1)
preide v naslednjo obliko:

AP = 2. y/R (2)

Pritisk AP je pozitiven na konkavni strani povriine.
Za penetracijo v valjasto poro, katere stene tvorijo s te-
kotino kontaktni (omedilni) kot @, R = cosO/r, kjer je
r polmer pore, je potrebna naslednja razlika tlakov:

AP = -2 .. cosOfr (3)

V primeru, ko je kontaktni oziroma omodilni kot ved-
ji kot 90 stopinj, je potrebna pozitivna razlika tlakov,
da bi se tekocina vtisnila v poro, ker ima v tem prime-
ru cos® negativno vrednost. Ce je ta vrednost 90 sto-
pinj, ni potrebna nobena razlika tlakov. To je mejna
vrednost med hidrofobno in hidrofilno lastnostjo tka-
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nine. Ce je vrednost kontaktnega (omocilnega) kota
manjia kot 90 stopinj, se tkanina praviloma obnaga kot
pivnik.

Pora na sliki 5 ima najoZji polmer d. Ce je kontaktni
kot © manjsi kot 90 stopinj, bo tekodina penetrirala $e
naprej vzdolZ pore. Ko tekodina doseZe to¢ko A, dobi
meniskus ABC (opazovan z zgornje strani) konkavno
obliko, kjer radij OA tvori kot 8 s premico 0,0,. AD
je tangenta na krozni povidini preje. O(E = r . cosf; EF
=1+ d-r-cosf. Ce to upoitevamo, lahko izrazimo
polmer meniskusa z naslednjo enacho:

R = - EF/cos(O + f}) (4)

Ce upoitevamo enalbo 4, lahko z naslednjo enacho
izrazimo razliko tlakov, ki je potrebna, da gre tekodina
skozi poro:

AP = - (2.y.cos(& + M)/ + d~r.cosf 3)

Jasno je, da bo meniskus konkaven navzgor in mora-
mo uporabiti pozitivno razliko tlakov, da bi potisnili te-
kocino skozi poro. To velja, ¢e ima omodilni (kontakt-
ni) kot © koncno vrednost. Ko kontakeni kot © doseze
nicelno vrednost, bo kot # dosegel vrednost 90 stopinj.

Proces omoditve je dinamicen in vrednost kota se
lahko podasi spreminja, odvisno od hitrosti omoce-
nja. Ce ima vrednost 90 ali ved stopinj in se s ¢asom
ne spreminja, pomeni, da je proces omakanja koncan
in smo dosegli neko ravnovesje. Pravimo, da je povr-
$ina ploske tekstilije (v nafem primeru tkanine) hi-
drofobna. UpoStevati moramo dejstvo, da tudi razme-
roma majhna vrednost kontaktnega kota preprecuje
takojinjo vsrkavanje tekoéine s povriine v notranjost
tkanine.

1z enacbe (5) je razvidno, da je razlika tlakov oziro-
ma dodatni tlak, ki je potreben, da se tekoéina potisne -
skozi poro polmera d (slika 5), sorazmeren produktu
povrdinske napetosti teko¢ine (v naSem primeru vode)
in cos vsote kotov © in f. Obenem je obratno sorazme-
ren vsoti polmera preje in polmera pore, ki se zmanj-
$a za vrednost produkta med polmerom preje in cos #.
Odvisnosti so vsekakor celovite, vendar fahko sklepa-
mo, da se potreben tlak za potiskanje vode skozi poro
poveluje z zmanjSanjem omenjenih polmerov. To po-
menti, da je za vodoodbojno plast obladifa primerna go-
sta lahka tkanina, ki je izdelana iz mikroviaken. Ta
omogocCajo izdelavo fine preje in tkanine s porami
majhnega premera pod 30 ym.

Hitrost omocenja je odvisna tudi od gostote tekstili-
je. Ce tekstilija ni hidrofobizirana in imamo opravka z
razliéno gostoto vlaken, se skrajuje ¢as omodenja ali
bolje, povecuje hitrost omotenja s povecanjem gostote
tekstilije [°1. § slike 6 je razvidno, da obstoji dologena
odvisnost ¢asa omogenja od gostote tekstilije 5], Ven-

11
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dar ta odvisnost ni premocrtna. Na sliki 6 je soodvi-
snost predstavljena z regresijsko krivuljo parabole. Kri-
vulja ima obliko, ki jo da enacba 6.

t=a+bly O

Ker je t — ¢as omocenja v sekundah in y gostota tka-
nine v g/cm3 imajo koeficienti naslednje vrednosti: a =
- 20,73; b = 23,24. Koeficient korelacije je 93,5 %, kar
sicer zadostuje za praktiéno uporabo. Ce teZi gostota
proti ni¢li, (v nafem primeru je najmanjda gostota, ki
je uporabljena v eksperimentu 0,18), teZi ¢as omode-
nja proti 1,8 minute. Ta ¢as je za praktine potrebe
izredno kratek in nepomemben. Skratka, zad¢ito proti
mocenju oblacila lahko doseZemo le s pomocjo hidro-
fobnih vlaken ali s pomocjo permanentnih hidrofobnih
impregnacij.
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Stika 5: Odvisnost hitrosti emodenja od gostote tkanine

Uporaba razliénih poroznih folij, kot je goratex ipd.
je trajna vodoodbojna zaddita, vendar je teZava v tem,
da prepustnost vodne pare skozi takino folijo v veliki
vedini primerov ni zadostna, Ne glede na to, ali se ob-
fatilo zmodi zaradi zunanjih vzrokov (deZ, sneg, rosa)
ali pa zaradi kondenzacije izhlapelega znoja, so posle-
dice enake. Zmanjsa se termoizolacijska vrednost obla-
¢ila in v mrzlem okolju se lahko podhladi organizem.
Po drugi strani pa je v dolo¢enih razmerah potrebno
pospesditi odvajanje toplote skozi povriino koZe, da ne
pride do konzerviranja toplote v organizmu in poveda-
nja temperature telesa. To je moZno dosedi z izhlape-
vanjem znoja. V takSnem primeru so nezazZelene plasti,
ki dajo velik upor pretoku znoja, ker zmanj$ujejo hi-
trost njegovega izhlapevanja.

4.0 SKLEPI

Glede na dejstvo, da ima lahko v nasem podnebiju
uporaba mokrega oblaéila izredno negativne posledi-
ce, predvsem zaradi zmanj$anja toplotnega upora ob-
la¢ila, moramo to upodtevati pri projektiranju oblaéil.
Nepremodljivost obladila ali vsaj zmanjSanje hitrosti
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modenja lahko doseZemo z uporabo vodoodbojnih re-
promaterialov za izdelavo zgornjih plasti oblatila. Teh-
nologija hidrofobiziranja tkanin ni dala pri¢akovanih
rezultatov. Ima nekaj osnovnih pomanjkljivosti. Sama
po sebi je draga in ekoloSko vprasljiva. Poleg tega se
ne da doseéi stalnost vodoodbojne impregnacije. Zara-
di tega ni trzno zanimiva.

Yodoodbojni impregnant se lahko vsaj delno kemi¢-
no veze na vliakna, V tem primeru moramoe vlakna ozi-
roma tkanino pripraviti tako, da ima kemicno aktivne
skupine, na katere bi se impregnant kemi¢no vezal. Ce
bi to dosegli, bi dobili stalni vodoodbojni u¢inek na
tkanini. Drugo je vpradanje, koliko bi to stalo.

Vodoodbojne impregnacije, ki se veZejo na tkanino s
pomodjo slabih adhezijskih vezi, ne prenesejo mehan-
skih uéinkov (pregibanje, drgnjenje), ki se pojavijo
med uporabo oblaéila. Ce gre za bombaZno tkanino,
penetrira voda v vlakno na mestu, kjer je poskodovan
vodoodbojni film. Viakno nabrekne in film se nadalje
paskoduje. Podkodovan film pocasi odpade s povrdine
tkanine in s tem se zmanjiuje prvotna vrednost vo-
doodbojnega udinka impregnacije.

Bolj primerno je dodajanje vodoodboine komponen-
te v talino ali raztopino, iz katere se izdeluje (prede)
kemiéno vlakno. Takino vlakno je ponavadi precej
drazje kot vlakno brez dodanih vodoodbojnih kompo-
nent. Pri tem moramo upo$tevati dejstvo, da rabimo
zelo lahke tkanine, po moinosti izdelane iz mikrovla-
ken, za vrhnjo - vodoodbojno plast obladila. Temu je
primerna majhna poraba vlaken na enoto povriine tka-
nine, kar nevtralizira vi§jo ceno vlaken.

Uporaba razli¢nih folij, kot je goratex ipd., ki imajo si-
cer veliko Stevilo por majhnega premera, (okrog 1 pm)
ni priporodljiva, ker dajejo velik upor pretoku vodne
pare. Zaradi tega lahko pride do kondenzacije le-te v ob-
lacilu, v primeru ko je izhlapevanje znoja hitrejse, kot je
transport le-tega v okolje.
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